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3. System

3.1. Querschnitte
RRO 120X50X4

Typ RRO120X50X4K
Formcode 2 - Rechteckige Hohlprofile
Stabformtyp Diinnwandig
Materialangabe S 235
Herstellung kaltgeformt
Farben |
Biegeknicken y-y, C C
Biegeknicken z-z
A [m?] 1,2540e-03
Ay [m?], Az [m?] 3,6883e-04| 8,8520e-04
AL [m2/m], Ap [m%/m] 3,2627e-01| 6,2730e-01
Cv.ucs [mm], cz.ucs [mm] 25 60
A [deg] 0,00
Iy [m#], Iz [m#] 2,1300e-06 | 5,3434e-07
iy [mm], iz [mm] 41 21
Wely [M3], Welz [m3] 3,5000e-05| 2,1000e-05
Woly [m3], Wpiz [m3] 4,5850e-05| 2,4610e-05
Mply.+ [Nm], MpLy.- [Nm] 10763,58 10763,58
Mpi.z+ [Nm], Mpl.z.- [Nm] 5778,96 5778,96
dy [mm], dz [mm] 0 0
It [m*#], Iw [M®] 1,4300e-06 | 1,0200e-09
By [mm], Bz [mm] 0 0
Bild

Z

<

QRO 40X2.9

Typ QRO40X2.9

Formcode 2 - Rechteckige Hohlprofile

Stabformtyp Diinnwandig

Materialangabe S 235

Herstellung gewalzt

Farben |

Biegeknicken y-y, a a
Biegeknicken z-z

A [m?] 4,2300e-04

Ay [m?Z], Az [m?Z] 2,1150e-04| 2,1150e-04
AL [m%/m], Ab [m%/m] 1,5500e-01| 2,9180e-01
cv.ucs [mm], czucs [mm] 20 20
A [deg] 0,00

Iy [m#], Iz [m#] 9,6600e-08 | 9,6600e-08
iy [mm], iz [mm] 15 15
Wely [M3], Welz [m3] 4,8300e-06 | 4,8300e-06
Woly [m3], Wpiz [m3] 5,8600e-06 | 5,8600e-06
Mply.+ [Nm], MpLy.- [Nm] 1376,47 1376,47
Mpi.z.+ [Nm], Mpl.z.- [Nm] 1376,47 1376,47
dy [mm], dz [mm] 0 0
It [m#], Iw [m®] 1,5000e-07 | 2,4747e-11
By [mm], B, [mm] 0 0
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Bild
z
d > ple U DOIE U DOIE
Formcode |h - Hohe iz Gyrationsrradius um die Hauptachse z
b - Breite Wely Elastischer Querschnittsmodul um die
s - Dicke Hauptachse y
r - AuBenradius Wel.z Elastischer Querschnittsmodul um die
ril - Innenradius Hauptachse z
A Bewehrungsmenge Woly Plastischer Querschnittsmodul um die
Ay Schubflache in Hauptrichtung y Hauptachse y
A; Schubflache in Hauptrichtung z Whi.z Plastischer Querschnittsmodul um die
AL Umfang pro Einheitsldnge Hauptachse z
Ap Austrocknender Umfang pro Mpl.y.+ Plastischer Querschnittsmodul um die
Einheitslange Hauptachse vy fiir positive Momente
Cv.ucs Schwerpunktkoordinate Y im My
Eingabe-Koordinatensystem Mpl.y.- Plastischer Querschnittsmodul um die
Cz.ucs Schwerpunktkoordinate Z im Hauptachse v fiir negative Momente
Eingabe-Koordinatensystem My
Iv.cs Tragheitsmoment um die Achse YLCS Mpl.z.+ Plastischer Querschnittsmodul um die
Izics Tragheitsmoment um die Achse ZLCS Hauptachse z fiir positive Momente
Ivz.ics Gemischtes Tragheitsmoment im LCS Mz
A Drehwinkel des Mpl.z.- Plastischer Querschnittsmodul um die
Hauptachsen-Koordinatensystems Hauptachse z fiir negative Momente
Iy Tragheitsmoment um die Hauptachse Mz
y dy Koordinate des Schubmittelpunktes in
Iz Tragheitsmoment um die Hauptachse Hauptrichtung y, gemessen vom
z Schwerpunkt aus
iy Gyrationsrradius um die Hauptachse y d; Koordinate des Schubmittelpunktes in
Hauptrichtung z, gemessen vom
Schwerpunkt aus
I Torsionskonstante
Tw Verwdlbungskonstante
By Einfachsymmetrie-Konstante um die
Hauptachse y
Bz Einfachsymmetrie-Konstante um die

Hauptachse z
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3.2. Materialliste

Auswahl: Alle
Art der Sortierung: Material
Ubersicht
Material Masse Oberfliche Volumen
[kg] [m?2] [m3]
Stahl 168,90 5,645| 2,1516e-02
Gesamt 168,90 5,645| 2,1516e-02

Hinweis: Wert 'Oberflache' stellt fiir 1D-Bauteile die gesamte exponierte Flache dar,
wahrend er fiir 2D-Bauteile nur der Flache der Schwerpunktebene entspricht.

Stahl (1D)
Material Dichte Masse Oberflaiche Volumen
[kg/m3]  [kg] [m2] [m3]
S 235 7850,00| 168,90 5,645| 2,1516e-02
Gesamt 168,90 5,645| 2,1516e-02
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3.3. Stiitze

QRO 40X2.9
QRO 40X2.9

QRO 40X2.9
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3.4. Riegel
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3.5. Auflager
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3.6. Knotenauflager

Name Knoten System Typ X Y YA Rx Ry Rz
Snil N15 GKS Standard |Starr |Starr |Starr |Frei |Frei |Frei
Sn2 N16 GKS Standard |Starr |Starr |Starr |Frei |Frei |Frei
Sn3 N17 GKS Standard |Starr |Starr |Starr |Frei |Frei |Frei
Sn4 N3 GKS Standard |Starr |Starr |Starr |Frei |Frei |Frei
Sn5 N5 GKS Standard |Starr |Starr |Starr |Frei |Frei |Frei

3.7. Linienauflager auf Teil

Name Typ Stab Pos.x1 Koor X Y Y4 Rx Ry Rz
System Pos.x> Ursprung

Sib1 Linie |B1 0.000 | Relativ Starr |Starr |Starr |Frei Frei |Frei
LKS 1.000 | Von Anfang

SIb2 Linie |B4 0.000 | Absolut Starr |Starr |Starr |Starr |Frei |Frei
LKS 1.500 | Von Anfang
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4. Lasten
4.1. G / Eigengewicht

11
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4.2. G1 / Standig

12
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4.3. Q / Nutzlast

13
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4.4.HI Y+ / Wind Y+

14
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4.5. HI Y- / Wind Y-
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®
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4.6. W / Wind
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4.7. Linienlast

Name Stab Typ Rich Wert-P1  Pos.x1 Koor Ursprung Ausmitte ey
IkNm}  [m] ]

Lastfall System Verteilung Wert-P2> Pos.x2 Pos Ausmitte ez
[kN/m] [m]

LF1 B1 Kraft Z -1,96 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
Q - Nutzlast | GKS Trapez -1,96 1.000 | Lange 0,000
LF2 B2 Kraft Z -1,96 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
Q - Nutzlast | GKS Trapez -1,96 1.000 | Lange 0,000
LF3 B3 Kraft Z -1,96 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
Q - Nutzlast | GKS Trapez -1,96 1.000 | Lange 0,000
LF4 B4 Kraft Z -1,96 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
Q - Nutzlast | GKS Trapez -1,96 0.567 | Lange 0,000
LF5 B4 Kraft Z -1,96 0.567 | Relativ | Von Anfang 0,000
Q - Nutzlast | GKS Trapez -1,96 1.000 | Lange 0,000
LF6 B5 Kraft Z -1,96 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
Q - Nutzlast | GKS Trapez -1,96 1.000 | Lange 0,000
LF7 B7 Kraft Z -1,96 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
Q - Nutzlast | GKS Trapez -1,96 1.000 | Lange 0,000
LF8 B1 Kraft Z -0,49 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
G1 - Standig | GKS Trapez -0,49 1.000 | Lange 0,000
LF9 B2 Kraft Z -0,49 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
G1 - Standig | GKS Trapez -0,49 1.000 | Lange 0,000
LF10 B3 Kraft Z -0,49 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
G1 - Standig | GKS Trapez -0,49 1.000 | Lange 0,000
LF11 B4 Kraft Z -0,49 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
G1 - Standig | GKS Trapez -0,49 0.567 | Lange 0,000
LF12 B4 Kraft Z -0,49 0.567 | Relativ | Von Anfang 0,000
G1 - Standig | GKS Trapez -0,49 1.000 | Lange 0,000
LF13 B5 Kraft Z -0,49 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
G1 - Standig | GKS Trapez -0,49 1.000 | Lange 0,000
LF14 B7 Kraft Z -0,49 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
G1 - Standig | GKS Trapez -0,49 1.000 | Lange 0,000
LF15 B6 Kraft Z -2,60 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
Q - Nutzlast | GKS Trapez -2,60 1.000 | Lange 0,000
LF16 B8 Kraft Z -2,60 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
Q - Nutzlast | GKS Trapez -2,60 1.000 | Lange 0,000
LF17 B6 Kraft Z -0,65 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
G1 - Standig | GKS Trapez -0,65 1.000 | Lange 0,000
LF18 B8 Kraft Z -0,65 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
G1 - Standig | GKS Trapez -0,65 1.000 | Lange 0,000

4.8. Flachenlast

Name Rich Typ Wert 2D-Teil Lastfall System Pos
[kN/m?2]
SF1 Z Kraft -4,00 Q - Nutzlast | LKS Lange
SF2 Z Kraft -4,00 Q - Nutzlast | GKS Lénge
SF3 Y Kraft 0,82 | Glas W - Wind GKS Lange
SF4 Z Kraft -1,00 G1 - Standig | GKS Lénge
SF5 z Kraft -1,00 G1 - Standig | GKS Lénge
SF6 Z Kraft -0,50 | Glas G1 - Standig | GKS Lange

4.9. Lastfille

Einwirkungstyp Lastgruppe Richtung Dauer Vorherrschender

Lastfall
G Eigengewicht Sténdig Sténdig -Z
Eigengewicht
Gl Standig Standig Standig
Standard
Q Nutzlast Variabel Nutzlast Kurz Nein
Standard Statisch
HI Y+ | Handlauf Y+ Variabel Handlauf Kurz Nein
Horizontal
Standard Statisch
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Einwirkungstyp Lastgruppe Richtung Dauer Vorherrschender
Lastfall
HI Y- Handlauf Y- Variabel Handlauf Kurz Nein
Horizontal

Standard Statisch
w Wind Variabel Wind Nein

Statischer Wind | Statisch

4.10. Lastgruppen

Name Belastung Status Typ
Standig Standig
Nutzlast Variabel Standard | Kat.A: Wohnungen
Handlauf Horizontal | Variabel Exklusiv | Kat.A: Wohnungen
Wind Variabel Standard | Wind

4.11. Kombinationen

Beschreibung Lastfdlle Beiwert
GZT — Gruppe B EN-GZT (STR/GEO) Gruppe B | G - Eigengewicht 1,000
(automatisch)
Q - Nutzlast 1,000

HI Y+ - Handlauf Y+ | 1,000
HI Y- - Handlauf Y- 1,000

W - Wind 1,000
G1 - Standig 1,000
GZG — char. (automatisch) EN-GZG charakteristisch G - Eigengewicht 1,000
Q - Nutzlast 1,000

HI Y+ - Handlauf Y+ | 1,000
HI Y- - Handlauf Y- 1,000
W - Wind 1,000
G1 - Standig 1,000

18
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5. Ergebnisse
5.1. Stiitzen

5.1.1. 1D-SchnittgréBen; N

Werte: N

Lineare Analyse

Kombination: GZT — Gruppe B
(automatisch)
Koordinatensystem: Hauptsystem
Extremwerte 1D: Bauteil
Auswahl: Alle
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5.1.2. 1D-SchnittgréBen; V_y

Werte: Vy

Lineare Analyse

Kombination: GZT — Gruppe B
(automatisch)
Koordinatensystem: Hauptsystem
Extremwerte 1D: Bauteil
Auswahl: Alle

20



INGENIEURBURO FUR BAUSTATIK FAZLIC

Gutenbergstr.19; 85080 Gaimersheim tel. 08458/349 883-3; fax.08458/349 883-9; mobil 0170/ 236 17 61; e-mail: info@statik-sf.de

Projekt Flrstenrieder StraBe 2, 82152 Planegg
Teil Stahlkonstruktion (Lichtschacht)

5.1.3. 1D-SchnittgroBen; V_z

Werte: Vz

Lineare Analyse

Kombination: GZT — Gruppe B
(automatisch)
Koordinatensystem: Hauptsystem
Extremwerte 1D: Bauteil
Auswahl: Alle

21
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5.1.4. 1D-SchnittgroBen; M_y

Werte: My

Lineare Analyse

Kombination: GZT — Gruppe B
(automatisch)
Koordinatensystem: Hauptsystem
Extremwerte 1D: Bauteil
Auswahl: Alle
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5.1.5. 1D-SchnittgroBen; M_z

Werte: Mz

Lineare Analyse

Kombination: GZT — Gruppe B
(automatisch)
Koordinatensystem: Hauptsystem
Extremwerte 1D: Bauteil

Auswahl: Alle
$(<\
fb\é~
o®
A <w
A\ Og\(\ /b\(~$
N ’ /09
<
N
e ©
g@ 1 \(\$
0. QP
JASE
$(<‘ \
OW¥
o X \\
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5.1.6. 1D-SchnittgroBen

Lineare Analyse

Kombination: GZT — Gruppe B (automatisch)
Koordinatensystem: Hauptsystem
Extremwerte 1D: Global

Auswahl: Alle
Filter: Layer = Stiitze
Name dx LF N Vy Vz Mx My Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

B12 0,350 |GZT - Gruppe B -23,96| -0,66 0,02 0,00 0,00 0,00
(automatisch)/1

B10 0,000 |GZT - Gruppe B -6,33| -1,13| -0,01 0,00 0,00 0,40
(automatisch)/2

B10 0,000 |GZT - Gruppe B -15,64| -3,10| -0,03 0,00 0,01 1,09
(automatisch)/3

B10 0,000 |GZT - Gruppe B -15,89| -2,17| -0,03 0,00 0,01 0,76
(automatisch)/1

B12 0,000 |GZT - Gruppe B -11,89| -0,56| 0,02 0,00 -0,01 0,19
(automatisch)/4

B12 0,000 |GZT - Gruppe B -9,76| 0,14 0,02 0,00 -0,01 -0,05
(automatisch)/5

GZT — Gruppe B (automatisch)/1 1.35*%G + 1.50*Q + 1.05*HI Y- + 1.35*G1

GZT — Gruppe B (automatisch)/2 | G + 1.05*HI Y+ + 1.50*W + G1

GZT — Gruppe B (automatisch)/3 | 1.35*G + 1.50*Q + 1.05*HI Y+ + 0.90*W + 1.35*G1

GZT — Gruppe B (automatisch)/4 | 1.35*G + 1.50*HI Y+ + 0.90*W + 1.35*G1

GZT — Gruppe B (automatisch)/5 | G + 1.50*HI Y- + G1
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5.2. Riegel
5.2.1. 1D-SchnittgréBen; N

Werte: N

Lineare Analyse

Kombination: GZT — Gruppe B
(automatisch)
Koordinatensystem: Hauptsystem
Extremwerte 1D: Bauteil

Auswahl: Alle
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5.2.2. 1D-SchnittgroBen; V_y

Werte: Vy

Lineare Analyse

Kombination: GZT — Gruppe B
(automatisch)
Koordinatensystem: Hauptsystem
Extremwerte 1D: Bauteil
Auswahl: Alle
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5.2.3. 1D-SchnittgroBen; V_z

Werte: Vz

Lineare Analyse

Kombination: GZT — Gruppe B
(automatisch)
Koordinatensystem: Hauptsystem
Extremwerte 1D: Bauteil
Auswahl: Alle

N 5,07 kN

2,74 kN
‘Q:\

-0,65 kN\\
N

yd ) A(

ok
/

6,40 kN (/X 1,58 kN
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5.2.4. 1D-SchnittgroBen; M_y

Werte: My

Lineare Analyse

Kombination: GZT — Gruppe B
(automatisch)
Koordinatensystem: Hauptsystem
Extremwerte 1D: Bauteil
Auswahl: Alle

—0,40 kNm
\
\

A\

(&) \
ge
T2

%I\m L )

1,784
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5.2.5. 1D-SchnittgroBen; M_z

Werte: Mz

Lineare Analyse

Kombination: GZT — Gruppe B
(automatisch)
Koordinatensystem: Hauptsystem
Extremwerte 1D: Bauteil
Auswahl: Alle
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5.2.6. 1D-SchnittgroBen

Lineare Analyse

Kombination: GZT — Gruppe B (automatisch)
Koordinatensystem: Hauptsystem
Extremwerte 1D: Global

Auswahl: Alle
Filter: Layer = Riegel
Name dx LF N Vy Vz Mx My Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

B5 2,940+ |GZT - Gruppe B -5,74 0,00 -0,37 0,26 -0,07 -0,04
(automatisch)/1

B5 0,000 GZT - Gruppe B 3,24 0,00 1,48 0,50 -0,09 -0,01
(automatisch)/2

B4 0,750+ |GZT — Gruppe B 0,00, 0,13 -2,87 0,00 0,40 -0,02
(automatisch)/1

B4 1,500+ | GZT — Gruppe B -2,68| -0,20| 8,72 1,67 -1,75 0,08
(automatisch)/1

B5 1,960+ | GZT — Gruppe B 1,40 -0,52 1,58 -0,40 -0,16 0,16
(automatisch)/1

B4 1,500+ | GZT — Gruppe B -0,86| -0,13 7,74 1,67 -1,39 0,05
(automatisch)/2

B3 3,000 GZT - Gruppe B -0,53 0,00 -6,40 0,00 -2,39 0,00
(automatisch)/2

B2 1,333 GZT - Gruppe B -4,52 0,00 0,20 0,00 3,59 0,00
(automatisch)/1

B5 2,940- |GZT - Gruppe B 1,40 -0,52| -2,08 -0,40 -0,41 -0,35
(automatisch)/1

GZT — Gruppe B (automatisch)/1 1.35*%G + 1.50*Q + 1.05*HI Y+ + 0.90*W + 1.35*G1
GZT — Gruppe B (automatisch)/2 | 1.35*G + 1.50*Q + 1.05*HI Y- + 1.35*G1
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5.3. Verformungen
5.3.1. 3D Verformung; U_total

Werte: Utotal

Lineare Analyse

Kombination: GZG — char.
(automatisch)

Auswahl: Alle

Position: Mittelwerte in Knoten -
teilbezogen. System: LKS-Netzelement

5.0
4.5
4.2
3.9
3.6
3.3
3.0
2.7
2.4
2.1
1.8
1.5
1.2
0.9
0.6
0.0

.Utotal [mm]
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5.3.2. 3D Verformung

Lineare Analyse

Kombination: GZG — char. (automatisch)

Auswahl: Alle

Position: Mittelwerte in Knoten - teilbezogen. System: LKS-Netzelement
Ergebnisse am 1D-Teil:

Extremwerte 1D: Global

Name dx Faser LF Ux Uy uz (% Py Pz Utotal
[m] [mMmm] [mm] [mm] [mrad]l] [mrad] [mrad] [mm]
B4 0,000 6 | GZG - char. 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
(automatisch)/1
B2 1,500- 7 | GZG — char. 0,0 0,0 -5,0 -0,1 -0,2 0,0 5,0
(automatisch)/2

Ergebnisse am 2D-Teil:
Extremwerte 2D: Global

Netz Position ux+ uy+ uz+ Px Py Pz U gesamt+
[m] [mm] [mm] [mm] [mrad] [mrad] [mrad] [mm]
U gesamt—
[mm]
Glas Element: 1 0,000 | GZG - char. 0,0 0,0 0,0 -0,2 0,0 0,1 0,0
Knoten: 1 0,000 | (automatisch)/3 0,0 0,0 0,0 0,0
0,350
Glas Element: 3 3,220 | GZG — char. 0,0 0,1 -0,1 -0,8 0,5 0,1 0,1
Knoten: 4 0,000 | (automatisch)/3 0,0 0,1 -0,1 0,1
0,350
Glas Element: 3 3,220 | GZG - char. 0,0 0,0 -0,9 1,4 -0,1 0,0 0,9
Knoten: 3 0,000 | (automatisch)/1 0,0 0,0 -0,9 0,9
1,350
Glas Element: 2 2,147 | GZG — char. 0,0 0,0 -0,8 1,7 0,2 0,0 0,8
Knoten: 21 0,000 | (automatisch)/1 0,0 0,0 -0,9 0,9
1,350
Glas Element: 1 0,000 | GZG — char. 0,0 0,0 3,1 -5,7 -2,1 0,1 3,1
Knoten: 2 0,000 | (automatisch)/2 0,0 0,0 3,2 3,2
1,350
Glas Element: 2 2,147 | GZG — char. 0,0 0,1 4,2 -4,9 1,9 0,0 4,2
Knoten: 21 0,000 | (automatisch)/2 0,0 0,1 4,3 4,3
1,350
Glas Element: 3 2,940 | GZG — char. 0,0 0,0 0,0 -0,8 0,3 0,0 0,0
Knoten: 7 0,000 | (automatisch)/4 0,0 0,0 0,0 0,0
0,350
Glas Element: 1 0,000 | GZG — char. 0,0 0,0 0,0 -0,1 0,0 0,1 0,0
Knoten: 1 0,000 | (automatisch)/5 0,0 0,0 0,0 0,0
0,350
Glas Element: 1 1,073 | GZG — char. 0,0 0,0 4,7 -4,9 -0,9 0,1 4,7
Knoten: 20 0,000 | (automatisch)/2 0,0 0,0 4,8 4,8
1,350
Name Kombinationsvorschrift
GZG — char. (automatisch)/1 | G + HI Y- + G1
GZG — char. (automatisch)/2 | G + Q + 0.70*%HI Y+ + 0.60*W + G1
GZG — char. (automatisch)/3 | G + Q + 0.70*HI Y- + G1
GZG — char. (automatisch)/4 | G + 0.70*HI Y+ + W + G1
GZG — char. (automatisch)/5 | G + G1
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5.4. Auflagerreaktionen
5.4.1. Reaktionen; R_x

Werte: Rx

Lineare Analyse

Kombination: GZT — Gruppe B
(automatisch)

System: Global

Extremwerte: Bauteil

Auswahl: Alle
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5.4.2. Reaktionen; R_y

Werte: Ry

Lineare Analyse

Kombination: GZT — Gruppe B
(automatisch)

System: Global

Extremwerte: Bauteil

Auswahl: Alle
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5.4.3. Reaktionen; R_z

Werte: Rz

Lineare Analyse

Kombination: GZT — Gruppe B
(automatisch)

System: Global

Extremwerte: Bauteil
Auswahl: Alle

\
\
5,19 kN

T ] 37.90kN/m

~0,36 kN/m ‘——

] 34.65KN/m

-0,92 kN/m\‘t\

15,91 kN &

22,79 kN

25,96 kN
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5.4.4. Reaktionen; M_x

Werte: Mx

Lineare Analyse

Kombination: GZT — Gruppe B
(automatisch)

System: Global

Extremwerte: Bauteil
Auswahl: Alle
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5.4.5. Reaktionen; M_y

Werte: My

Lineare Analyse

Kombination: GZT — Gruppe B
(automatisch)

System: Global

Extremwerte: Bauteil
Auswahl: Alle

AN

\
N
\

N

—4,45 kNm/m~

37



INGENIEURBURO FUR BAUSTATIK FAZLIC

Gutenbergstr.19; 85080 Gaimersheim tel. 08458/349 883-3; fax.08458/349 883-9; mobil 0170/ 236 17 61; e-mail: info@statik-sf.de

Projekt Flrstenrieder StraBe 2, 82152 Planegg
Teil Stahlkonstruktion (Lichtschacht)

5.4.6. Reaktionen; M_z

Werte: Mz

Lineare Analyse

Kombination: GZT — Gruppe B
(automatisch)

System: Global

Extremwerte: Bauteil
Auswahl: Alle
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5.4.7. Reaktionen

Lineare Analyse

Kombination: GZT — Gruppe B (automatisch)
System: Global

Extremwerte: Global

Auswahl: Alle

Knotenreaktionen

Name LF Rx Ry Rz Mx My Mz (% €y

[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm] [mm] [mm]

Sn3/N17 |GZT - Gruppe B -0,02 0,56 11,91 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
(automatisch)/1

Sn1/N15 |GZT - Gruppe B 0,03 2,17| 1591 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
(automatisch)/2

Sn4/N3 | GZT — Gruppe B 0,00| -4,58 4,06 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
(automatisch)/3

Sn1/N15 |GZT - Gruppe B 0,03| 3,10 15,66 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
(automatisch)/4

Sn4/N3 | GZT - Gruppe B 0,00 0,86 0,63 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
(automatisch)/5

Sn3/N17 |GZT - Gruppe B -0,02 0,66 23,96 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
(automatisch)/2

Lineare Intensitat

Name dx LF Rx Ry R: Mx My M:
[m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kNm/m] [kNm/m] [kNm/m]

Slb2/B4 |1,500 |GZT — Gruppe B -0,89 -7,15 34,65 0,00 -4,45 0,00
(automatisch)/4

Slb1/B1 |3,000 |GZT — Gruppe B 0,21 -1,04 34,81 0,00 0,00 0,00
(automatisch)/6

Slb2/B4 | 1,500 |GZT — Gruppe B -0,80 -7,47 27,84 0,00 -3,39 0,00
(automatisch)/3

Slb2/B4 | 1,500 |GZT — Gruppe B 0,04 1,58 2,82 0,00 -0,68 0,00
(automatisch)/5

Slb2/B4 |0,750 |GZT — Gruppe B 0,19 0,00 -0,92 0,00 0,00 0,00
(automatisch)/3

Slb1/B1 |3,000 |GZT — Gruppe B 0,19 0,11 37,90 0,00 0,00 0,00
(automatisch)/2

Slb2/B4 |1,500 |GZT — Gruppe B -0,56 -2,28 30,41 0,00 -4,45 0,00
(automatisch)/2

Reaktion an Linienauflagern

Name dx LF Rx Ry Rz Mx My M: (]
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm] [mm]

Slb2/B4 | 1,500 |GZT — Gruppe B -0,33| -2,68| 12,99 0,00 -1,67 0,00| 128,4
(automatisch)/4

Slb2/B4 |0,750 |GZT — Gruppe B 0,15 0,00 -0,59 0,00 0,00 0,00 0,0
(automatisch)/4

Slb2/B4 |1,500 |GZT — Gruppe B -0,30| -2,80| 10,44 0,00 -1,27 0,00 121,7
(automatisch)/3

Slb2/B4 |1,500 |GZT — Gruppe B 0,02| 0,59 1,06 0,00 -0,25 0,00| 2404
(automatisch)/5

Slb2/B4 |0,750 |GZT — Gruppe B 0,14 0,00 -0,69 0,00 0,00 0,00 0,0
(automatisch)/3

Slb1/B1 |3,000 |GZT — Gruppe B 0,07 0,04 14,21 0,00 0,00 0,00 0,0
(automatisch)/2

Slb2/B4 | 1,500 |GZT — Gruppe B -0,21| -0,86| 11,40 0,00 -1,67 0,00 146,3
(automatisch)/2

Name Kombinationsvorschrift

GZT — Gruppe B (automatisch)/1 1.35*%G + 1.50*HI Y+ + 0.90*W + 1.35*G1

GZT — Gruppe B (automatisch)/2 | 1.35*G + 1.50*Q + 1.05*HI Y- + 1.35*G1

GZT — Gruppe B (automatisch)/3 | 1.35*G + 1.05*Q + 1.05*HI Y+ + 1.50*W + 1.35*G1

GZT — Gruppe B (automatisch)/4 | 1.35*G + 1.50*Q + 1.05*HI Y+ + 0.90*W + 1.35*G1

GZT — Gruppe B (automatisch)/5 | G + 1.50*HI Y- + G1

GZT — Gruppe B (automatisch)/6 | 1.35*G + 1.50*Q + 1.05*HI Y+ + 1.35*G1
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6. Nachweise
6.1. Stiitze

6.1.1. EC-EN 1993 Stahlnachweis GZT; Allgemeiner Nachweis

Werte: UCoverall

Lineare Analyse

Kombination: GZT — Gruppe B
(automatisch)
Koordinatensystem: Hauptsystem
Extremwerte 1D: Global
Auswahl: Alle

Filter: Layer = Stitze
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6.1.2. EC-EN 1993 Stahinachweis GZT

Lineare Analyse

Kombination: GZT — Gruppe B (automatisch)
Koordinatensystem: Hauptsystem
Extremwerte 1D: Global

Auswahl: Alle

Filter: Layer = Stiitze

Normnachweis EN 1993-1-1
Nationaler Anhang: DIN EN NA (Deutschland)

Bauteil B10 | 0,000 / 0,350 m | QRO40X2.9

Gewalzt |S 235 |GZT — Gruppe B

(automatisch)

0,79 -

Kombinationsvorschrift
GZT - Gruppe B (automatisch) / 1.35*G + 1.50*Q +
1.05*HI Y+ + 0.90*W + 1.35*%G1

Teilsicherheitsbheiwerte

Widerstand der Querschnitte ymo | 1,00
Beanspruchbarkeit bei Stabilitdtsversagen |[ym: | 1,10
Beanspruchbarkeit der wirksamen ymz | 1,25
Querschnitte

| Material |
Streckgrenze |[fy |235,0 |MPa
Zugfestigkeit |fu |360,0 |MPa

...::QUERSCHNITTSNACHWEIS::...

Der kritische Nachweis ist an Position 0,000 m
SchnittgroBBen Ermittelt [Dim]
Langskraft NEed -15,64 kN
Querkraft Vyed |-3,10 kN
Querkraft Vzeda | -0,03 kN
Torsion Ted 0,00 kNm
Biegemoment Myeds | 0,01 kNm
Biegemoment Mzed | 1,09 kNm

Klassifizierung fiir den Querschnittsnachweis
Klassifizierung gemaB EN 1993-1-1 Artikel 5.5.2
Klassifizierung von internen und Uberstehenden Teilen gemdB EN 1993-1-1 Tabelle 5.2 Blatt 1 und 2

Id Typ c t o1 02 L ke a c/t Klassel Klasse2 Klasse3 Klasse
[mm] [mm] [kN/m?2] [kN/m?2] [<1 [-1 [-] [-] Grenze Grenze Grenze
[-] [-] [-]
1 ]I 31 3 -140762,905 |210778,957 |-0,7 0,6 10,8 [54,8 64,5 90,2 1
3 |1 31 3 243656,456 | 246964,836 1,0 1,0 /10,8 [28,0 34,0 38,2 1
5 |I 31 3 214700,392 | -136841,471 |-0,6 06 [10,8 |534 62,9 88,0 1
7 |1 31 3 -169718,969 |-173027,350

Bemerkung: Die Klassifizierungsgrenzen wurden gemaB Semi-Comp+ festgelegt.
Der Querschnitt ist als Klasse 1 klassifiziert

Nachweis bei Druckbeanspruchung
GemaB EN 1993-1-1 §6.2.4 und Formel (6.9)

Querschnittsfliche | A 4,2300e-04 | m?
Druckwiderstand Nerd 199,41 kN
Einheitsnachweis 0,16 -

Nachweis bei Biegebeanspruchung My
GemaB EN 1993-1-1 §6.2.5 und Formel (6.12),(6.13)

Plastischer Querschnittsmodul | Wpi,y 5,8600e-06 | m3
Plastisches Biegemoment Mply,rd | 1,38 kNm
Einheitsnachweis 0,01 -

Nachweis bei Biegebeanspruchung M:
GemaB EN 1993-1-1 §6.2.5 und Formel (6.12),(6.13)
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Plastischer Querschnittsmodul | Wpi,z 5,8600e-06 | m3

Plastisches Biegemoment Mpizrd | 1,38 kNm

Einheitsnachweis 0,79 -

Nachweis bei Querkraftbeanspruchung Vy

GemaB EN 1993-1-1 §6.2.6 und Formel (6.17)

Korrekturbeiwert fiir Schub n 1,20

Schubflache Ay 2,1150e-04 | m?

Plastischer Querkraftwiderstand | Vpiy,rd | 28,70 kN

gegen Vy

Einheitsnachweis 0,11 -

Nachweis bei Querkraftbeanspruchung V:

GemaB EN 1993-1-1 §6.2.6 und Formel (6.17)

Korrekturbeiwert fiir Schub n 1,20

Schubfldche Av 2,1150e-04 | m?

Plastischer Querkraftwiderstand |Vpi,zrd | 28,70 kN

gegen V;

Einheitsnachweis 0,00 -

Nachweis der kombinierten Biege-, Normalkraft- und Querkraftbeanspruchung
GemaB EN 1993-1-1 §6.2.9.1 und Formel (6.41)

Plastisches Momentenwiderstand Mnyrd |1,38 |kNm
reduziert durch Ned

Exponent des Biegeverhéltnisses y | a 1,71
Plastisches Momentenwiderstand MNzrd | 1,38 |kNm
reduziert durch Ned

Exponent des Biegeverhaltnisses z | B 1,71

Einheitsnachweis (6.41) = 0,00 + 0,67 = 0,67 -

Bemerkung: Der Einfluss der Querkrafte auf den Biegewiderstand wird vernachldssigt, weil diese kleiner
als der halbe plastische Schubwiderstand sind.

Der Querschnittsnachweis fiir das Teil wurde erbracht.

Klassifizierung fiir den Biegeknicknachweis

MaBgebender Schnitt fiir die Stabilitatsklassifizierung: 0,000 m

MaBgebender Ausnutzungsgrad n: 0,79

Klassifizierung gemaB EN 1993-1-1 Artikel 5.5.2

Klassifizierung von internen und Uberstehenden Teilen gemdB EN 1993-1-1 Tabelle 5.2 Blatt 1 und 2

t o1 02 Y ko c/t Klassel Klasse2 Klasse 3
[mm] [kN/m2] [kN/m?2] -1 [-1 [-1 [-] Grenze Grenze Grenze
[-] [-] [-]
1 I 31 3 -140762,905 |210778,957 |-0,7 0,6 10,8 |54,8 64,5 90,2
3 |1 31 3 243656,456 | 246964,836 | 1,0 1,0 /10,8 [28,0 34,0 38,2
5 |I 31 3 214700,392 | -136841,471 |-0,6 0,6 10,8 |53,4 62,9 88,0
7 |1 31 3 -169718,969 |-173027,350

Bemerkung: Die Klassifizierungsgrenzen wurden gemaB Semi-Comp+ festgelegt.
Der Querschnitt ist als Klasse 1 klassifiziert
Bemerkung: Die maBgebende Position der Stabilitdtsklassifizierung basiert auf dem Ausnutzungsgrad n nach Semi-Comp+.

Biegeknicknachweis
GemaB EN 1993-1-1 §6.3.1.1 und Formel (6.46)

Knickparameter

YY

Verschieblichkeitstyp Verschieblichkeit | unverschieblich
Systemlange L 0,350 0,350 m
Knickbeiwert k 2,02 0,82

Knicklange ler 0,708 0,286 m
Ideale Verzweigungslast | Ner 399,70 2449,64 kN
Schlankheit A 46,83 18,92

Relative Schlankheit Arel 0,50 0,20
Grenzschlankheit Arelo 10,20 0,20

Bemerkung: Die Schlankheit oder Normalkraft sind so beschaffen, dass der Biegeknicknachweis

nach EN 1993-1-1 Abschnitt 6.3.1.2(4) entfallen kann.
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Biegedrillknicknachweis
GemaB EN 1993-1-1 §6.3.1.1 und Formel (6.46)
Bemerkung: Der Querschnitt bezieht sich auf ein rechteckiges Hohlprofil, das auf Biegedrillknickeinfliisse nicht empfindlich ist.

Biegedrillknicknachweis

GemaB EN 1993-1-1 §6.3.2.1

Bemerkung: Der Querschnitt bezieht sich auf ein Rechteckhohlprofil mit 'h / b < 10 / Arelz'.
Der Querschnitt ist daher nicht auf Biegedrillknickeinfllisse empfindlich.

Nachweis der Biege- und Drucknormalkraftspannungen
GemaB EN 1993-1-1 §6.3.3 und Formel (6.61),(6.62)

Parameter fiir den Nachweis der Biege- und
Drucknormalkraftspannungen

Interaktionsverfahren Alternatives Verfahren 2
Querschnittsflache A 4,2300e-04 m?
Plastischer Querschnittsmodul Whiy | 5,8600e-06 m3
Plastischer Querschnittsmodul Wpiz | 5,8600e-06 m3
Bemessungsdruckkraft NEed 15,64 kN
Bemessungsbiegemoment Myed |0,01 kNm
(maximal)

Bemessungsbiegemoment Mzed |1,09 kNm
(maximal)

Charakteristischer Widerstand bei | Nrk 99,41 kN
Druckbeanspruchung

Charakteristischer Myrc | 1,38 kNm
Momentwiderstand

Charakteristischer Mzrk | 1,38 kNm
Momentwiderstand

Reduktionsbeiwert Xy 1,00

Reduktionsbeiwert Xz 1,00

Reduktionsbeiwert XLT 1,00

Interaktionsbeiwert Kyy 0,95

Interaktionsbeiwert kyz 0,36

Interaktionsbeiwert Kzy 0,57

Interaktionsbeiwert kzz 0,60

Maximales Moment My,eq ist von Trager B10 Position 0,000 m abgeleitet.
Maximales Moment Mzeq ist von Trager B10 Position 0,000 m abgeleitet.

Parameter fiir Interaktionsverfahren

Methode fiir Interaktionsbeiwerte Tabelle B.1
Verschieblichkeitstyp y Verschieblichkeit
Aquivalenter Momentbeiwert Cmy 10,90
Resultierender Lasttyp z lineares Moment M
Verhaltnis der Endmomente Wz 0,00

Aquivalenter Momentbeiwert Cmz 10,60
Resultierender Lasttyp LT lineares Moment M
Verhaltnis der Endmomente wir 0,00

Aquivalenter Momentbeiwert Cmir 10,60

Einheitsnachweis (6.61) = 0,17 + 0,01 + 0,31 = 0,49 -
Einheitsnachweis (6.62) = 0,17 + 0,00 + 0,52 = 0,70 -

Der Stabilitdtsnachweis wurde fiir dieses Teil erbracht
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6.2. Riegel

6.2.1. EC-EN 1993 Stahlnachweis GZT; Allgemeiner Nachweis

Werte: UCoverall

Lineare Analyse

Kombination: GZT — Gruppe B
(automatisch)
Koordinatensystem: Hauptsystem
Extremwerte 1D: Global
Auswahl: Alle

Filter: Layer = Riegel
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6.2.2. EC-EN 1993 Stahinachweis GZT

Lineare Analyse

Kombination: GZT — Gruppe B (automatisch)
Koordinatensystem: Hauptsystem
Extremwerte 1D: Global

Auswahl: Alle

Filter: Layer = Riegel

Normnachweis EN 1993-1-1
Nationaler Anhang: DIN EN NA (Deutschland)

Bauteil B2 1,333 / 3,000 m | RRO120X50X4K |Kaltgeformt |S 235 |GZT - Gruppe B |0,61 -
(automatisch)

Hinweis: EN 1993-1-3, Artikel 1.1(3), legt fest, dass dieser Teil nicht auf kaltgeformte Kreishohlprofile und Rechteckhohlprofile anwendbar ist.
Der standardmaBige Nachweis EN 1993-1-1 wird anstelle von EN 1993-1-3 ausgefihrt.

Kombinationsvorschrift
GZT - Gruppe B (automatisch) / 1.35*G + 1.50*Q +
1.05*%HI Y+ + 0.90*W + 1.35*G1

Teilsicherheitsbeiwerte

Widerstand der Querschnitte ymo | 1,00
Beanspruchbarkeit bei Stabilitdtsversagen |[ym: | 1,10
Beanspruchbarkeit der wirksamen ym2 | 1,25
Querschnitte

Streckgrenze |fy |235,0 |MPa
Zugfestigkeit |fu |360,0 |MPa

«:..:QUERSCHNITTSNACHWEIS::...

Der kritische Nachweis ist an Position 1,333 m
SchnittgroBen Ermittelt [Dim]
Langskraft NEd -4,52 kN
Querkraft Vyed 10,00 kN
Querkraft Vzed 10,20 kN

Torsion Ted 0,00 KkNm
Biegemoment Myed | 3,59 kNm
Biegemoment Mzeda | 0,00 kNm

Klassifizierung fiir den Querschnittsnachweis
Klassifizierung gemaB EN 1993-1-1 Artikel 5.5.2
Klassifizierung von internen und Uberstehenden Teilen gem&B EN 1993-1-1 Tabelle 5.2 Blatt 1 und 2

c t o1 02 Y ke a c/t Klassel Klasse2 Klasse3 Klasse
[mm] [mm] [kN/m?2] [kN/m2] [-1 [-1 [ [] Grenze Grenze Grenze
[-1
1 I 38 4 -93873,262 | -93988,440
3 |1 108 4 -87274,279 |94335,413  |-0,9 0,5 |27,0 [67,9 78,6 114,5 1
5 |I 38 4 101073,821 /101188,999 |1,0 1,0 /195 28,0 34,0 38,0 1
7 1 108 4 94474,838 | -87134,853 |-0,9 0,5 [27,0 67,7 78,4 114,1 1

Bemerkung: Die Klassifizierungsgrenzen wurden gemaB Semi-Comp+ festgelegt.
Der Querschnitt ist als Klasse 1 klassifiziert

Nachweis bei Druckbeanspruchung
GemadB EN 1993-1-1 §6.2.4 und Formel (6.9)

Querschnittsfliche | A 1,2540e-03 | m?
Druckwiderstand NcRrd | 294,69 kN
Einheitsnachweis 0,02 -

Nachweis bei Biegebeanspruchung My
GemaB EN 1993-1-1 §6.2.5 und Formel (6.12),(6.13)

Plastischer Querschnittsmodul | Wpl,y 4,5850e-05 |m3
Plastisches Biegemoment Mplyrd | 10,77 kNm
Einheitsnachweis 0,33 -

Nachweis bei Biegebeanspruchung M;
GemaB EN 1993-1-1 §6.2.5 und Formel (6.12),(6.13)
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Plastischer Querschnittsmodul | Wpi,z 2,4610e-05 |m3
Plastisches Biegemoment Mpi,zrd | 5,78 kNm
Einheitsnachweis 0,00 -

Nachweis bei Querkraftbeanspruchung Vy
GemaB EN 1993-1-1 §6.2.6 und Formel (6.17)

Korrekturbeiwert fiir Schub n 1,20
Schubflache Ay 3,6882e-04 | m?
Plastischer Querkraftwiderstand | Vpi,y,rd | 50,04 kN
gegen Vy

Einheitsnachweis 0,00 -

Nachweis bei Querkraftbeanspruchung V:

GemaB EN 1993-1-1 §6.2.6 und Formel (6.17)
Korrekturbeiwert fiir Schub n 1,20
Schubfldche Av 8,8518e-04 | m?
Plastischer Querkraftwiderstand | Vpi,zrd | 120,10 kN
gegen V;

Einheitsnachweis 0,00 -

Nachweis der kombinierten Biege-, Normalkraft- und Querkraftbeanspruchung
GemaB EN 1993-1-1 §6.2.9.1 und Formel (6.41)

Plastisches Momentenwiderstand MNnyRrd |10,77 |kNm
reduziert durch Ned

Exponent des Biegeverhaltnisses y | a 1,66
Plastisches Momentenwiderstand Mnzrd | 5,78 kNm
reduziert durch Ned

Exponent des Biegeverhaltnisses z | B 1,66

Einheitsnachweis (6.41) = 0,16 + 0,00 = 0,16 -

Bemerkung: Der Einfluss der Querkrafte auf den Biegewiderstand wird vernachldssigt, weil diese kleiner
als der halbe plastische Schubwiderstand sind.

Der Querschnittsnachweis fiir das Teil wurde erbracht.

Klassifizierung fiir den Biegeknicknachweis

MaBgebender Schnitt fiir die Stabilitatsklassifizierung: 1,333 m

MaBgebender Ausnutzungsgrad n: 0,33

Klassifizierung gemaB EN 1993-1-1 Artikel 5.5.2

Klassifizierung von internen und Uberstehenden Teilen gemdB EN 1993-1-1 Tabelle 5.2 Blatt 1 und 2

t o1 02 Y ke a c/t Klassel Klasse2 Klasse 3
[mm] [kN/m2] [kN/m?2] -1 [-1 I[-] Grenze Grenze Grenze
[-]
1 I 38 4 -93873,262 |-93988,440
3 |1 108 4 -87274,279 |94335,413 |-0,9 0,5 |27,0 [67,9 78,6 114,5 1
5 |I 38 4 101073,821 /101188,999 |1,0 1,0 /195 28,0 34,0 38,0 1
7 1 108 4 94474,838 | -87134,853 |-0,9 0,5 [27,0 67,7 78,4 114,1 1

Bemerkung: Die Klassifizierungsgrenzen wurden gemaB Semi-Comp+ festgelegt.
Der Querschnitt ist als Klasse 1 klassifiziert
Bemerkung: Die maBgebende Position der Stabilitdtsklassifizierung basiert auf dem Ausnutzungsgrad n nach Semi-Comp+.

Biegeknicknachweis
GemaB EN 1993-1-1 §6.3.1.1 und Formel (6.46)

Knickparameter YY 2z
Verschieblichkeitstyp Verschieblichkeit | unverschieblich
Systemlange L 3,000 3,000 m
Knickbeiwert k 4,37 0,82

Knicklange ler 13,124 2,466 m
Ideale Verzweigungslast | Ncr 25,63 182,08 kN
Schlankheit A 318,43 119,47

Relative Schlankheit Arel 3,39 1,27
Grenzschlankheit Ao 10,20 0,20

Knickfigur C C

Imperfektion a 0,49 0,49
Reduktionsbeiwert X 0,08 0,40
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Knickparameter Yy zz
Knickwiderstand Nbrd | 20,31 107,37 kN

Querschnittsfliche | A 1,2540e-03 | m?
Knickwiderstand Nbrd | 20,31 kN
Einheitsnachweis 0,22 -

Biegedrillknicknachweis
GemaB EN 1993-1-1 §6.3.1.1 und Formel (6.46)
Bemerkung: Der Querschnitt bezieht sich auf ein rechteckiges Hohlprofil, das auf Biegedrillknickeinfliisse nicht empfindlich ist.

Biegedrillknicknachweis

GemaB EN 1993-1-1 §6.3.2.1

Bemerkung: Der Querschnitt bezieht sich auf ein Rechteckhohlprofil mit 'h / b < 10 / Arelz'.
Der Querschnitt ist daher nicht auf Biegedrillknickeinfllisse empfindlich.

Nachweis der Biege- und Drucknormalkraftspannungen
GemaB EN 1993-1-1 §6.3.3 und Formel (6.61),(6.62)

Parameter fiir den Nachweis der Biege- und
Drucknormalkraftspannungen

Interaktionsverfahren Alternatives Verfahren 2
Querschnittsfléche A 1,2540e-03 m?
Plastischer Querschnittsmodul Woply | 4,5850e-05 m3
Plastischer Querschnittsmodul Wplz | 2,4610e-05 m3
Bemessungsdruckkraft NEed 4,52 kN
Bemessungsbiegemoment Myed | 3,59 kNm
(maximal)

Bemessungsbiegemoment Mzed | 0,00 kNm
(maximal)

Charakteristischer Widerstand bei | Nrk 294,69 kN
Druckbeanspruchung

Charakteristischer Myrk | 10,77 kNm
Momentwiderstand

Charakteristischer Mzrk | 5,78 kNm
Momentwiderstand

Reduktionsbeiwert Xy 0,08

Reduktionsbeiwert Xz 0,40

Reduktionsbeiwert XLT 1,00

Interaktionsbeiwert Kyy 1,06

Interaktionsbeiwert kyz 0,37

Interaktionsbeiwert Kzy 0,64

Interaktionsbeiwert kzz 0,62

Maximales Moment My,eq ist von Trager B2 Position 1,333 m abgeleitet.
Maximales Moment Mzeq ist von Trager B2 Position 3,000 m abgeleitet.

Parameter fiir Interaktionsverfahren

Methode fiir Interaktionsbeiwerte Tabelle B.1
Verschieblichkeitstyp y Verschieblichkeit
Aquivalenter Momentbeiwert Cmy 0,90

Resultierender Lasttyp z lineares Moment M
Verhaltnis der Endmomente Wz 0,00

Aquivalenter Momentbeiwert Cmz 0,60

Resultierender Lasttyp LT Linienlast g

Endmoment Mhtr | -1,25 kNm
Feldmoment Msit | 3,58 kNm
Beiwert anLt | -0,35

Verhéltnis der Endmomente Lt 0,00

Aquivalenter Momentbeiwert Cmir 10,93

Einheitsnachweis (6.61) = 0,22 + 0,39 + 0,00 = 0,61 -
Einheitsnachweis (6.62) = 0,04 + 0,23 + 0,00 = 0,28 -

Der Stabilitdtsnachweis wurde fiir dieses Teil erbracht
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7. Stahlverbindungen
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7.1. Stiitze-Riegel (Stahlverbindung 1)

Projekt: Stiitze-Riegel (Stahlverbindung 1)

Projektnummer: [/#]=]=] StatiCa®

Calculate yesterday's estimates

Autor:

Projektdaten

Projektname Stutze-Riegel (Stahlverbindung 1)
Projektnummer

Autor

Beschreibung

Datum 10.08.2023

Bemessungsnorm EN

Material

Stahl S 235

1711

49



INGENIEURBURO FUR BAUSTATIK FAZLIC

Gutenbergstr.19; 85080 Gaimersheim tel. 08458/349 883-3; fax.08458/349 883-9; mobil 0170/ 236 17 61; e-mail: info@statik-sf.de
Projekt Farstenrieder StraBe 2, 82152 Planegg

Teil Stahlkonstruktion (Lichtschacht)
Projekt: Stiitze-Riegel (Stahlverbindung 1) i
Projektnummer: [[#][=]=] StatiCa
A utor: Caicuiate yesterday's estimates

Projektposition Con N4

Bemessung
Name Con N4
Beschreibung
Berechnung Spannung, Dehnung/ Lasten im Gleichgewicht
Bauteile
Geometrie
B- Y- a- Abstand Abstand Abstand Krifte
Name Querschnitt Rotation Rotation Rotation ex ey ez |
o o o in
[’ [ 1 [mm] [mm] [mm]
1- -
B2 RRO120X50X4K 900 0.0 00 0 0 0 Position
1- -
BS  RRO120X50X4K o0 0.0 00 0 0 0 Position
B10 2 - QRO40X2.9 0,0 -90,0 0,0 0 0 0 Position

2/ 11
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Projekt: Stiitze-Riegel (Stahlverbindung 1) .
Projektnummer: //#]={=] StatiCa®
A utor: Calcuiate yesterday’s estimates

[0

3/1
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Projekt: Stiitze-Riegel (Stahlverbindung 1) i
Projektnummer: [[#][=]=] StatiCa
A utor: Caicuiate yesterday's estimates

Querschnitte

Name Material
1 - RRO120X50X4K S 235
2 - QRO40X2.9 S 235

4/ 11
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Projekt
Teil

Farstenrieder StraBe 2, 82152 Planegg
Stahlkonstruktion (Lichtschacht)

Projekt:
Projektnummer:
Autor:

Lasteinwirkungen (Kréfte im Gleichgewicht)

Name

GZT(1)

GZT(2)

GZT(3)

GZT(4)

GZT(5)

GZT(6)

GZT(7)

GZT(8)

GZT(9)

GZT(10)

GZT(11)

Stiitze-Riegel (Stahlverbindung 1)

B2
B5
B5
B10
B2
B5
B5
B10
B2
B5
B5
B10
B2
B5
B5
B10
B2
B5
B5
B10
B2
B5
B5
B10
B2
B5
B5
B10
B2
B5
B5
B10
B2
B5
B5
B10
B2
B5
B5
B10
B2

Bauteil

N
[kN]

09
10
15
67
46
19
28
135
45
2,1
32
15,6
3,0
1,0
15
63
17
2,1
3.2
15,9
0,6
1,4
2,0
88
35
2,1
32
15,7
0,2
10
15
66
0,7

’

1,9

29
13,8
43
19
28
135
16

Vy
[kN]

0,0
0,0
0,0

0,1
0,0
0,0
0,0
27
0,0
0,0
0,0
3,1
0,0
0,0
0,0
11
0,0
0,0
0,0
22
0,0
0,0
0,0
05
0,0
0,0
0,0
29
0,0
0,0

0,0

0,1

0,0

0,0

’

0,0

’

1,4

’

0,0
0,0
0,0
27

0,0

Vz
[kN]

1,1
02
0,4

0,0
45
1,2
1,7

0,0
6,0
15
22

0,0
0,7
02
0,4

0,0
63
1,5
2.2

0,0
41,3
03
05

0,0
6,1
15
22

0,0
1,1
02
0,4

0,0
49
1,2
1,7

0,0
45
41,2
1,7

0,0
6,0

Mx
[KNm]

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,1
0,6
0,0

0,0

0,1

0,7

0,0

0,0

0,0
0,2
0,0
0,0
0,1
05
0,0
0,0
0,0
0,1
0,0
0,0
0,1
0,6
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,3

0,0
0,0
0,1
0,6
0,0
0,0

StatiCa®

Calcuiate yesterdey's estimates

My Mz

[kNm] [kNm]

0,8 0,0
0,0 0,0
0,1 0,0
0,0 0,0
0,7 0,0
0,1 0,0
0,3 0,0
0,0 0,9
13 0,0
0,1 0,0
0,4 0,0
0,0 1,1
0,4 0,0
0,0 0,0
-0,1 0,0
0,0 0,4
2,2 0,0
0,1 0,0
-0,4 0,0
0,0 0,8
-0,4 0,0
0,0 0,0
-0,1 0,0
0,0 0,2
-1,5 0,0
0,1 0,0
0,4 0,0
0,0 1,0
0,5 0,0
0,0 0,0
0,1 0,0
0,0 0,0
-1,9 0,0
0,1 0,0
0,3 0,0
0,0 0,5
0,7 0,0
0,1 0,0
-0,3 0,0
0,0 0,9
-2,1 0,0
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Projektnummer: ﬂmStaﬁcaa
Autor: Calculate ysstardays estimates
Name Bauteil [kN] (kN] [\kll\zl]
BS 1,8 0,0 -1,5 0,1 0,1 0,0
B5 2,7 0,0 2,0 0,5 0,4 0,0
B10 -136 2,0 0,0 0,0 0,0 0,7
GZT(12) B2 3,1 0,0 1,1 0,0 0,3 0,0
B5 1,4 0,0 -0,3 0,0 0,0 0,0
B5 2,0 0,0 0,5 0,3 0,1 0,0
B10 -8,6 1,3 0,0 0,0 0,0 0,4
GZT(13) B2 27 0,0 0,7 0,0 0,4 0,0
B5 1,0 0,0 -0,2 0,0 0,0 0,0
B5 -1,5 0,0 -0,4 0,2 -0,1 0,0
B10 -6,3 1,1 0,0 0,0 0,0 0,4
GZT(14) B2 28 0,0 -1,1 0,0 0,3 0,0
B5 1,4 0,0 -0,3 0,0 0,0 0,0
B5 -2,0 0,0 -0,5 0,3 -0,1 0,0
B10 -8,6 1,3 0,0 0,0 0,0 0,4
GZT(15) B2 1,8 0,0 -1,2 0,0 0,1 0,0
B5 1,4 0,0 -0,3 0,0 0,0 0,0
B5 -2,0 0,0 -0,5 0,2 -0,1 0,0
B10 -8,7 1,0 0,0 0,0 0,0 0,4
GZT(16) B2 1,7 0,0 -0,8 0,0 0,2 0,0
BS 1,0 0,0 -0,2 0,0 0,0 0,0
BS -1,5 0,0 -0,4 0,2 0,1 0,0
B10 -6,4 0,9 0,0 0,0 0,0 0,3
GZT(17) B2 26 0,0 5,9 0,0 -1,8 0,0
BS 1,8 0,0 -1,5 0,1 0,1 0,0
BS 2,7 0,0 2,0 0,5 0,4 0,0
B10 -13,5 23 0,0 0,0 0,0 0,8
GZT(18) B2 27 0,0 6,2 0,0 1.9 0,0
B5 2.1 0,0 15 0,1 0,1 0,0
B5 -3,2 0,0 2,2 0,5 0,4 0,0
B10 -15,8 2,4 0,0 0,0 0,0 0,8
GZT(19) B2 44 0,0 42 0,0 0,6 0,0
B5 15 0,0 1,1 0,1 0,1 0,0
B5 23 0,0 1,6 0,5 0,3 0,0
B10 -11,2 25 0,0 0,0 0,0 0,9
GZT(20) B2 -0,7 0,0 -1,5 0,0 -0,9 0,0
B5 1,3 0,0 -0,3 0,0 0,0 0,0
B5 -2,0 0,0 -0,5 0,0 -0,1 0,0
B10 -9,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
GZT(21) B2 4,4 0,0 -5,7 0,0 -1,2 0,0
B5 1,8 0,0 -1,5 0,1 0,1 0,0
B5 2,7 0,0 -2,0 0,6 -0,4 0,0
B10 -13,4 3,0 0,0 0,0 0,0 1,0
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Projekt: Stiitze-Riegel (Stahlverbindung 1)
H ®
Projektnummer: Iﬂea StatiCa
Autor: Calcuiate yesterday’s estimates
. N Vy Vz My Mz
Name Bauteil [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
GZT(22) B2 06 0,0 -46 0,0 1.8 0,0
B5 15 0,0 1,1 0,0 0,1 0,0
B5 24 0,0 1,6 0,3 03 0,0
B10 115 13 0,0 0,0 0,0 0,5
Nachweis
Ubersicht
Name Wert Nachweisstatus
Berechnung 100,0% OK
Platten 2,8 <5,0% OK
Schweilnéhte 98,3 < 100% OK
Beulen Nicht berechnet
GMNA Berechnet
Platten
Name f Lasten OEd P 9cEd Status
[mm] [MPa] [%] [MPa]
B2 40 GZT(Q) 2283 0,0 OK
B5 40 GZT(Q) 237,0 0,0 OK
B10 29 GZT(3) 241,0 0,0 OK
Bemessungsdaten
. y Elim
Material [MPa] (%]
S 235 235,0 5,0
Erlduterung von Symbolen
t Plattendicke

P
OEd
ep|

O¢Ed

Elim

Vergleichsspannung
Plastische Dehnung
Kontaktspannung
Streckgrenze

Grenzwert plastische Dehnung
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A uto r: Caicuiate yesterday’s estimates

Gesamt, GZT(3)

[%]
- 150%

100%
(5,00

2,84

!( 0%

Dehnung, GZT(3)
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al ®
Projektnummer: [[#][=]=] StatiCa
Autor: Caicuiate yesterday's estimates
[MPa]
2350
43 225
200
175
150
125
100
75
50
2,1
25
1( 0.0
Vergleichsspannung, GZT(3)
SchweiBnadhte
ko w L OwEd EPI o] ull T ut Ut
Position Kante il [mm] Lasten MPa]  [%] (MPa] [MPa] [MPa] %] (%] Status
B5-arc 3 B2 430 302 GZT(3) 35301 01 -32,9 202,7 -10,4 98,1 72 OK
B5-arc 1 B10 430 135 GZT(3) 353,7 07 -242,3 95,9 1137 983 84 OK
Bemessungsdaten
: Bw Ow,Rd 090
Material [ [MPa] [MPa]
S 235 0,80 360,0 259,2
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H ®
Projektnummer: Iﬂea StatiCa
Autor: Calcuiate yesterday’s estimates
Erlduterung von Symbolen
Tw Nahtdicke a
L Lange
Ow,Ed Vergleichsspannung
£py Dehnung
o Senkrechte Spannung
" Scherspannung parallel zur Schweilnahtachse
T Scherspannung senkrecht zur Schweillnahtachse
Ut Ausnutzung
Ut Auslastung der SchweiRnahtkapazitat
Bw Korellationsfaktor nach EN 1993-1-8 Tab. 4.1
Ow,Rd Tragfahigkeit der Schweilnaht
09c Senkrechter Spannungswiderstand - 0.9*fu / yM2
V] Kehlnaht
Beulen
Die Beulanalyse wurde nicht berechnet.
Materialliste
Fertigungsoperationen
Name Fiatten Form Nr. Schncibnohte Lange Schrauben Nr.
[mm] [mm] [mm]
Zuschnitt1 Kehlnaht: a = 3,0 3031
Zuschnitt2 Kehlnaht: a = 3,0 1358
SchweiBnahte
. Nahtdicke Schenkelgrofe Lange
Typ Material [mm] [mm] [mm]
Kehlnaht S 235 3,0 42 438,9
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Projektnummer: 5t8tiCE®
Autor: Calcuiate yesterdey's estimates
Normeinstellungen
Position Wert Einheit Bezug
Sicherheitsfaktor ypo 100 - EN 1993-1-1: 6.1
Sicherheitsfaktor yp4 1,00 - EN 1993-1-1: 6.1
Sicherheitsfaktor v 125 - EN 1993-1-1: 6.1
Sicherheitsfaktor yp3 125 - EN 1993-1-8: 2.2
Sicherheitsfaktor y¢ 150 - EN 1992-1-1: 2.4.2.4
Sicherheitsfaktor y|,gt 120 - EN 1992-4: Table 4.1
Verbindungskoeffizient Bj 067 - EN 1993-1-8: 6.2.5
Wirksame Flache - Einfluss der NetzgréRe 0,10 -
Reibungsbeiwert - Beton 0,25 - EN 1993-1-8
\Fjeelzi‘:;ﬁ;’::”ie”t bei gleitiesten 030 - EN 1993-1-8 Tabelle 3.7
Plastische Dehnung - Grenzwert 0,05 - EN 1993-1-5
Konstruktionsregeln Nein
Abstand zwischen Schrauben [d] 220 - EN 1993-1-8: Tabelle 3.3
Abstand zwischen Schrauben und Kante [d0] 1,20 - EN 1993-1-8: Tabelle 3.3
Nachweis der Tragfahigkeit bei Betonausbruch Beide EN 1992-4:7.21.4and 7.2.2.5
aB:\:fec:;:fs ab fur Lochleibungsnachweis Ja EN 1993-1-8: Tabelle 3.4
Gerissener Beton Ja EN 1992-4
Uberprifen der lokalen Verformung Nein CIDECTDG1,3-1.1
Lokale Verformung - Grenzwert 0,03 - CIDECTDG1,3-1.1
Geometrische Nichtlinearitat (GMNA) Ja ﬁg‘;'lﬁiﬁmgmﬁe” Verformungen fiir Verbindungen mit
Ausgesteiftes System Nein EN 1993-1-8: 5.2.2.5
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Teil Stahlkonstruktion (Lichtschacht)

7.2. Riegel-Riegel (Stahlverbindung 2)

Projekt: Riegel-Riegel (Stahlverbindung 2)
Projekthummer:
Autor:

Projektdaten

Projektname Riegel-Riegel (Stahlverbindung 2)
Projektnummer

Autor

Beschreibung

Datum 10.08.2023

Bemessungsnorm EN

Material

Stahl S 235

[/#]=[=] StatiCa®

Calculate yesterday's estimates
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Projektnummer: [[#][=]=] StatiCa®
A utor: Caicuiate yesterday's estimates

Projektposition Con N11

Bemessung

Name Con N11
Beschreibung
Berechnung Spannung, Dehnung/ Lasten im Gleichgewicht

Bauteile

Geometrie

B- Y- a- Abstand Abstand Abstand
Name Querschnitt Rotation Rotation Rotation ex ey ez
[ [ [ [mm] [mm] [mm]

Kréfte
in

1-
RRO120X50X4K
1-

B7 RRO120X50X4K 0,0 0,0 0.0 0 0 0 Position

B4 -90,0 0,0 0,0 0 0 0 Position
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A utor: Calcuiate yesterday’s estimates
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A utor: Caicuiate yesterday's estimates

Querschnitte
Name Material
1 - RRO120X50X4K S 235
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Projekt
Teil

Farstenrieder StraBe 2, 82152 Planegg
Stahlkonstruktion (Lichtschacht)

Projekt:
Projektnummer:
Autor:

Lasteinwirkungen (Kréfte im Gleichgewicht)

Name

GZT(1)

GZT(2)

GZT(3)

GZT(4)

GZT(5)

GZT(6)

GZT(7)

GZT(8)

GZT(9)

GZT(10)

GZT(11)

GZT(12)

GZT(13)

Riegel-Riegel (Stahlverbindung 2)

B4
B4
B7
B4
B4
B7
B4
B4
B7
B4
B4
B7
B4
B4
B7
B4
B4
B7
B4
B4
B7
B4
B4
B7
B4
B4
B7
B4
B4
B7
B4
B4
B7
B4
B4
B7
B4
B4
B7

Bauteil

N
[kN]

03
03
0,0
0,6

06
0,0

28
238
0,0

27
27
0,0

1,9
1,9
0,0

03
03
0,0

09
0,9
0,0

1,4
1,4
0,0

02
0,2
0,0

02
0,2
0,0

2,0
2,0
0,0

1.8

18

,

0,0
1,7
17

0,0

Vy
[kN]

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,2

02
0,0
0,2

02
0,0
0,1

0,1
0,0
0,1

0,1
0,0
0,1

0,1
0,0
0,2

02
0,0
0,0
0,0
0,0
0,1

0,1
0,0
0,1

0,1
0,0
0,1

0,1
0,0
0,1

0,1
0,0

Vz
[kN]
-0,7
1,6
-0,9
0,0
0,6
-0,7
-3,2
6,4

32
37
8,0

42

-1,3

1,9
0,7
1,9

5,1
3,2
27

7,0
42
3,1

7.4
42
0,5

1,2
0,7
1,7

47
3,0

-1,5

’

23

’

09
15
23

09
1,3
1,9

-0,7

Mx
[kNm]

0,1
0,3
0,0
0,0
03
0,0
0,2
1,3

0,0

0,3

1,7

0,0

0,0

0,3
0,0
0,2
13
0,0
0,3
17
0,0
0,3
17
0,0
0,0
0,3
0,0
0,2
1.2
0,0

fl

0,1

fl

0,3

0,0

fl

0,1

0,3

0,0
0,0
0,3

0,0

StatiCa®

Calcuiate yesterdey's estimates

My Mz

[kNm] [kNm]

0,0 0,0
0,0 0,0
0,4 0,0
-0,1 0,0
0,1 0,0
0,3 0,0
0,1 0,0
-0,1 0,0
15 0,0
0,1 0,0
-0,1 0,0
1,9 0,0
0,1 0,0
-0,1 0,0
0,3 0,0
-0,1 0,0
0,1 0,0
1,5 0,0
-0,1 0,0
0,1 0,0
1,9 0,0
0,0 0,0
0,0 0,0
1,9 0,0
0,0 0,0
0,0 0,0
0,3 0,0
-0,1 0,0
0,1 0,0
1,4 0,0
0,1 0,0
-0,1 0,0
04 0,0
0,1 0,0
-0,1 0,0
0,4 0,0
0,1 0,0
-0,1 0,0
0,3 0,0
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Projektnummer: Iﬂea StatiCa®
Autor: Calcuiate yesterday’s estimates
Nachweis
Ubersicht
Name Wert Nachweisstatus
Berechnung 100,0% OK
Platten 0,2<5,0% OK
Schweillnahte 77,8 < 100% OK
Beulen Nicht berechnet
GMNA Berechnet
Platten
OEd €p Oc,Ed
Name e Lasten [MPa] [%] [MPa] Status
B4 40 GZT(4) 2354 0,2 0,0 OK
B7 40 GZT(7) 2147 0,0 0,0 OK
Bemessungsdaten
: Elim
Material [MPa] (%]
S 235 235,0 5,0
Erlduterung von Symbolen
t Plattendicke

P
OEd
€p|
O¢Ed
fy

Elim

Vergleichsspannung

Plastische Dehnung

Kontaktspannung

Streckgrenze

Grenzwert plastische Dehnung
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Projektnummer: //#]/={=] StatiCa®
A u tor: Caicuiate yesterday's estimates

Gesamt, GZT(4)

[%]
150%
2,7

100%
(5,00)

&:" ‘U_,‘]Q_ﬂ%

Dehnung, GZT(4)
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Projekt: Riegel-Riegel (Stahlverbindung 2) i
Projektnummer: [[#][=]=] StatiCa®
Autor: Caicuiate yesterday's estimates
[MPa]
2350
27 225
200
1,7
175
150
125
100
75
50
25
f( 0.0
Vergleichsspannung, GZT(4)
SchweiBnahte
T Tw L ow,Ed Ep| o] T Ut Utc
Position Kante il [mm] Lasten MPa]  [%] [MPa] [MPa] [MPa] %] (%] Status
B4-arc 5 B7 430 302 GZT(4) 2702 0,0 201,6 -1026 77,8 47 OK
Bemessungsdaten
i Bw Ow,Rd 090
Material & [MPa] [MPa]
S 235 0,80 360,0 259,2

Erlduterung von Symbolen

T
L

w

Ow,Ed
pi
oL

Ty

T

Ut
Ut,
Bw
Ow,Rd
09c

Nahtdicke a

Lénge

Vergleichsspannung

Dehnung

Senkrechte Spannung

Scherspannung parallel zur SchweiRnahtachse
Scherspannung senkrecht zur Schweillnahtachse
Ausnutzung

Auslastung der Schweilnahtkapazitat
Korellationsfaktor nach EN 1993-1-8 Tab. 4.1
Tragfahigkeit der SchweilRnaht

Senkrechter Spannungswiderstand - 0.9*fu / yM2
Kehinaht
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H ®
Projektnummer: Iﬂea StatiCa
Autor: Caicuiate yesterday's estimates
Beulen
Die Beulanalyse wurde nicht berechnet.
Materialliste
Fertigungsoperationen
Name Fladen Form Nr. Sehnslbnants LAng. Schrauben Nr.
[mm] [mm] [mm]
Zuschnitt1 Kehlnaht: a = 3,0 3031
SchweiBndhte
. Nahtdicke SchenkelgroBe Lange
Typ Material [mm] [mm] [mm]
Kehlnaht S 235 3,0 4,2 303,1
Normeinstellungen
Position Wert Einheit Bezug
Sicherheitsfaktor ypyo 1,00 - EN 1993-1-1: 6.1
Sicherheitsfaktor yp4 1,00 - EN 1993-1-1: 6.1
Sicherheitsfaktor ypo 125 - EN 1993-1-1: 6.1
Sicherheitsfaktor yy3 125 - EN 1993-1-8: 2.2
Sicherheitsfaktor yo 150 - EN 1992-1-1:24.2.4
Sicherheitsfaktor v 120 - EN 1992-4: Table 4.1
Verbindungskoeffizient 8j 067 - EN 1993-1-8:6.2.5
Wirksame Flache - Einfluss der NetzgréRe 0,10 -
Reibungsbeiwert - Beton 025 - EN 1993-1-8
Reib_ungskoeffizient bei gleitfesten 030 - EN 1993-1-8 Tabelle 3.7
Verbindungen
Plastische Dehnung - Grenzwert 005 - EN 1993-1-5
Konstruktionsregeln Nein
Abstand zwischen Schrauben [d] 220 - EN 1993-1-8: Tabelle 3.3
Abstand zwischen Schrauben und Kante [d0] 1,20 - EN 1993-1-8: Tabelle 3.3
Nachweis der Tragfahigkeit bei Betonausbruch Beide EN 1992-4:7.21.4and 7.2.2.5
Berechnetes ab fur Lochleibungsnachweis Ja EN 1993-1-8: Tabelle 3.4
anwenden.
Gerissener Beton Ja EN 1992-4
Uberprufen der lokalen Verformung Nein CIDECTDG1,3-11
Lokale Verformung - Grenzwert 0,03 - CIDECTDG1,3-1.1
Geometrische Nichtlinearitat (GMNA) Ja Analyse mit groRen Verformungen fur Verbindungen mit
Hohlprofilen
Ausgesteiftes System Nein EN 1993-1-8: 5.2.25
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7.3. Riegel Befestigung (Stahlverbindung 3)

Projekt: Riegel Befestigung (Stahlverbindung 3) -
- al ®

Projektnummer: [/#]=]=] StatiCa
Autor: Calculate yesterday's estimates
Projektdaten

Projektname Riegel Befestigung (Stahlverbindung 3)

Projektnummer

Autor

Beschreibung

Datum 10.08.2023

Bemessungsnorm EN
Material

Stahl S 235

Beton C25/30

1713
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Projekt: Riegel Befestigung (Stahlverbindung 3) i
Projektnummer: IHEH StatiCa®
Autor: Calcuiate yesterday’s estimates
Projektposition Con N3
Bemessung
Name Con N3
Beschreibung
Berechnung Spannung, Dehnung/ Lasten im Gleichgewicht
Bauteile
Geometrie
B- Y- a- Abstand Abstand Abstand Krifte
Name Querschnitt Rotation Rotation Rotation ex ey ez in
[ [ 1 [mm] [mm] [mm]
1- -
B2 RRO120X50X4K 90,0 0,0 0,0 0 0 Position

Migiatoll, Fand. 1
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Projekt: Riegel Befestigung (Stahlverbindung 3)
H ®
Projektnummer: IHEE StatiCa
Calcuiate yesterday’s estimates
Autor:
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Teil Stahlkonstruktion (Lichtschacht)
Projekt: Riegel Befestigung (Stahlverbindung 3)
H ®
Projektnummer: IﬂEH StatiCa
Calcuiate yesterday’s estimates
Autor:

Querschnitte
Name Material
1 - RRO120X50X4K S 235
3-1100X10 S 235
Schrauben/Anker
Name Schraubengruppe Husclimess et In Puttotiachs
grupp [mm] [MPa] [mm?]
M12 8.8 M128.8 12 800,0 113
Lasteinwirkungen (Krafte im Gleichgewicht)
. N Vy Vz Mx My Mz
Name Pautel [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
GZT(1) B2 09 0,0 -0,6 0,0 0,0 0,0
GZT(2) B2 -46 0,0 -41 0,0 0,0 0,0
GZT(3) B2 -45 0,0 52 0,0 0,0 0,0
GZT(4) B2 -3,0 0,0 -1,0 0,0 0,0 0,0
GZT(5) B2 1,7 0,0 -4,9 0,0 0,0 0,0
GZT(8) B2 -0,6 0,0 -1,1 0,0 0,0 0,0
GZT(7) B2 -35 0,0 -5,1 0,0 0,0 0,0
GZT(8) B2 -0,2 0,0 -0,7 0,0 0,0 0,0
GZT(9) B2 -0,7 0,0 -3,7 0,0 0,0 0,0
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Teil Stahlkonstruktion (Lichtschacht)
Projekt: Riegel Befestigung (Stahlverbindung 3)
H ®
Projektnummer: lﬂea StatiCa
Autor: Calcuiate yesterday’s estimates
Betonblock
Position Wert Einheit
BB 1
Abmessungen 1000 x 240 mm
Hoéhe 500 mm
Anker M12 8.8
Verankerungslange 80 mm
Schubkraftibertragung Anker
Nachweis
Ubersicht
Name Wert Nachweisstatus
Berechnung 100,0% OK
Platten 0,0 < 5,0% OK
Schrauben 21,5 <100% OK
Anker 24,0 < 100% OK
SchweilRnahte 96,0 < 100% OK
Betonblock 56,7 < 100% OK
Beulen Nicht berechnet
Platten
t o] € (o]
p Ed PI c,Ed
Name Il Lasten [MPa] (%] [MPa] Status
B2 40 GZT(@3) 1423 0,0 0,0 OK
Aussteif. Baut.1-bfl 1 10,0 GZT4) 49,8 0,0 0,0 OK
Aussteif. Baut.1-w 1 10,0 GZT(@3) 64,1 0,0 3,8 OK
Steifenblech1 50 GZT4) 79,0 0,0 0,0 OK
Steifenblech2 50 GZT(1) 170,0 0,0 0,0 OK
Bemessungsdaten
f, £
: y lim
Material [MPa] (%]
S 235 235,0 5,0

Erlduterung von Symbolen

ty Plattendicke

Ogyg Vergleichsspannung

£p| Plastische Dehnung

O Ed Kontaktspannung

fy Streckgrenze

€lim Grenzwert plastische Dehnung
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Teil Stahlkonstruktion (Lichtschacht)
Projekt: Riegel Befestigung (Stahlverbindung 3) .
Projektnummer: /[/#]=]=] StatiCa
Autor: Caicuiate yesterday's estimates

a
Gesamt, GZT(3)
[%]
100%
(5,00)

1( 0,00 0%

Dehnung, GZT(3)

6/13

74



INGENIEURBURO FUR BAUSTATIK FAZLIC

Gutenbergstr.19; 85080 Gaimersheim tel. 08458/349 883-3; fax.08458/349 883-9; mobil 0170/ 236 17 61; e-mail: info@statik-sf.de
Projekt Flrstenrieder StraBe 2, 82152 Planegg

Teil Stahlkonstruktion (Lichtschacht)
Projekt: Riegel Befestigung (Stahlverbindung 3)
= ®
Projektnummer: IBEE StatiCa
Caicuiate yesterday's estimates
Autor:

[MPa]

2350
225

200
175
150
125
100

75

50

25

I:( 0.0

Vergleichsspannung, GZT(3)

Schrauben
b Ftea Fued Fora Ut Uts Ut
Form Position Klasse Lasten [kN] [KN] [KN] (%] %] (%] Status
‘g B2 M128.8-1 GZT(3) 0,2 6,9 346 05 21,2 21,5 OK
Bemessungsdaten
FtRa Bp Rd FyRrd
Klasse [KN] KN] [kN]
M128.8 -1 48,6 41,3 32,4

Schrauben: B2 Es gibt eine Liicke zwischen verbundenen Platten. Schrauben sollten als Bolzen ausgeflhrt sein. Vorausgesetzt,
der Widerstand der Schrauben im Schub und der Platten auf Lochleibung kann falsch sein
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Teil Stahlkonstruktion (Lichtschacht)
Projekt: Riegel Befestigung (Stahlverbindung 3)
H ®
Projektnummer: ’aea StatiCa
Caicuiate yesterday's estimates
Autor:

Erlauterung von Symbolen

Ft,Ed Zugkraft
FvEd Resultierende der Schraubenscherkréfte Vy und Vz in Scherebenen
Fb,Rd Lochleibungstragfahigkeit der Platte nach EN 1993-1-8 Tab. 3.4
Ut Ausnutzung unter Zug
Utg Ausnutzung unter Schub
Ut Interaktion von Zug und Schub EN_1993-1-8 Tabelle 3.4
FiRrd Zugtragfahigkeit der Schraube nach EN 1993-1-8 Tabelle 3.4
Bp,Rd Durchstanztragfahigkeit nach EN 1993-1-8 Tabelle 3.4
Fv,Rd Schertragfahigkeit der Schraube nach EN 1993-1-8 Tabelle 3.4
Anker
i Ned Ved Nrae VRde VRdep Ut Uts Ut
Form Position Lasten KN]  [kN] [kN] [KN] [kN] (%] %] (%] Status
A4 GZT(1) 2,6 0,3 13,8 12,1 33,1 191 23 8,7 OK
A5 GZT(3) 1,5 2,9 13,8 12,0 331 108 240 153 OK
Bemessungsdaten
NRd,s VRd;s
K| i y
e [kN] [kN]
M128.8-2 38,2 27,0

Schrauben: B2 Es gibt eine Liicke zwischen verbundenen Platten. Schrauben sollten als Bolzen ausgeflhrt sein. Vorausgesetzt,
der Widerstand der Schrauben im Schub und der Platten auf Lochleibung kann falsch sein

Erlduterung von Symbolen

NEeg Zugkraft

Vgq Resultierende der Schraubenscherkrafte Vy und Vz in Scherebenen

Nrdc Bemessungstragfahigkeit bei Betonkegelversagen unter Zuglast - EN 1992-4 - Abs. 7.2.1.4

VRd,c Bemessungstragfahigkeit bei Betonkegelversagen unter Scherlast - EN 1992-4 - Abs. 7.2.2.5

VRd,cp Bemessungstragfahigkeit bei Betonausbruchversagen - EN 1992-4 - Abs. 7.2.2.4

Ut Ausnutzung unter Zug

Utg Ausnutzung unter Schub

Utig Ausnutzung unter Zug und Schub

Nrgs Bemessungszugtragfahigkeit einer Befestigungsmittels bei Stahlversagen - EN 1992-4 - Abs. 7.2.1.3
VRds Bemessungswert der Biegetragfihigkeit eines Befestigungsmittels bei Stahlversagen - EN 1992-4 - Abs. 7.2.2.3
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Teil Stahlkonstruktion (Lichtschacht)
Projekt: Riegel Befestigung (Stahlverbindung 3)
} H ®
Projektnummer: lﬂea StatiCa
Calcuiate yesterday’s estimates
Autor:

SchweiBnahte

i Tw L Owed €pI  OL T 1 ULt | Ut
Position Kante [mm]  [mm] Lasten [MPa] [%] [MPa] [MPa] [MPa] [%] [%] Status
Steifenblech1  Steifenblech2 - 600 - - - - - - - - OK

Steifenblech1 = Aussteif. Baut.1-bfl 1 43,0 95 GZT(4) 1664 0,0 355 432 834 462 234 OK
Steifenblech1  Aussteif. Baut.1-bfl 1 43,0 60 GZT(4) 98,6 0,0 137 5839 -165 274 137 OK

Steifenblech1  Aussteif. Baut.1-bfl 1 43,0 95 GZT(3) 3281 0,0 -2489 -61,4 -1070 960 213 OK

Bemessungsdaten
: Bw Ow,Rd 09¢c
Material !
ateria [ [MPa] [MPa]

S 235
Erlduterung von Symbolen

Tw Nahtdicke a

L Lénge

Ow,Ed Vergleichsspannung

ep)| Dehnung

o Senkrechte Spannung

" Scherspannung parallel zur SchweiRnahtachse

T Scherspannung senkrecht zur Schweillnahtachse

Ut Ausnutzung

Ut Auslastung der Schweilnahtkapazitat

Buw Korellationsfaktor nach EN 1993-1-8 Tab. 4.1

Ow,Rd Tragfahigkeit der SchweilRnaht

09c Senkrechter Spannungswiderstand - 0.9*fu / yM2

4 Kehlnaht
Betonblock

il c Ass o kj fjd Ut
Position Lasten m| o] [MPa] 5 [MPa] %] Status

BB 1 GZT(4) 9 6479 13,8 2,18 243 56,7 OK
Erlduterung von Symbolen

c Ausbreitungsbreite

A Wirksame Fléche

o Durchschnittliche Betonspannung

kj Konzentrationsfaktor

fia Grenztragfahigkeit des Betonblocks

Ut Ausnutzung
Beulen

Die Beulanalyse wurde nicht berechnet.
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} H ®
Projektnummer: lﬂea StatiCa
Autor: Calcuiate yesterday’s estimates
Materialliste
Fertigungsoperationen
Name Laien Form Nr. s bl L Schrauben Nr.
[mm] [mm] [mm]
Aussteif. Baut.1 L100X10 60
Steifenblech P5,0x600,0-80,0 (S 235) 1 1
Steifenblech2 P5,0x600,0-200,0 (S 235) + + 1 M12 8.8 2
Schweindhte
. Nahtdicke Schenkelgrofe Linge
Typ Material [mm] [mm] [mm]
Stumpfnaht S 235 - - 600,0
Kehlnaht S 235 3,0 42 250,0
Anker
Name Lange Bohrldnge Ny
[mm] [mm]
M12 8.8 85 80 2
Schrauben
Name Snmdnge Anzahl
[mm]
M12 8.8 60 1
Zeichnung
Steifenblech1

P5,0x80-600 (S 235)

=3
=

600
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H ®
Projektnummer: IBEE Stat:lCa
Autor: Caicuiate yesterday’s estimates
Steifenblech2

P5,0x200-600 (S 235)

100

200
D

100

50 500 50

600

—gt

B2, RRO120X50X4K - Steg 2:

50

96

1]

46

40 150
1890

[
|

11713
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H ®
Projektnummer: [[#][=]=] StatiCa
Calcuiate yesterday’s estimates
Autor:

B2, RRO120X50X4K - Steg 4:

2
o>
| o
g
150 40
I
190
Aussteif. Baut.1, L100X10 - Steg 1:
S
o®°
=] S—
&
55 40
1
a5
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Teil Stahlkonstruktion (Lichtschacht)
Projekt: Riegel Befestigung (Stahlverbindung 3)
Projektnummer: Statica®
Autor: Calcuiate yesterday's estimates
Normeinstellungen
Position Wert Einheit Bezug
Sicherheitsfaktor ypo 100 - EN 1993-1-1: 6.1
Sicherheitsfaktor yp4 1,00 - EN 1993-1-1: 6.1
Sicherheitsfaktor ypo 125 - EN 1993-1-1: 6.1
Sicherheitsfaktor yp3 125 - EN 1993-1-8: 2.2
Sicherheitsfaktor y¢ 150 - EN 1992-1-1: 2.4.2.4
Sicherheitsfaktor y|,qt 120 - EN 1992-4: Table 4.1
Verbindungskoeffizient Bj 067 - EN 1993-1-8: 6.2.5
Wirksame Flache - Einfluss der NetzgréRe 0,10 -
Reibungsbeiwert - Beton 0,25 - EN 1993-1-8
\Fjeelzi‘:;ﬁ;’::”ie”t bei gleitiesten 030 - EN 1993-1-8 Tabelle 3.7
Plastische Dehnung - Grenzwert 0,05 - EN 1993-1-5
Konstruktionsregeln Nein
Abstand zwischen Schrauben [d] 220 - EN 1993-1-8: Tabelle 3.3
Abstand zwischen Schrauben und Kante [d0] 1,20 - EN 1993-1-8: Tabelle 3.3
Nachweis der Tragfahigkeit bei Betonausbruch Beide EN 1992-4:7.21.4and 7.2.2.5
aB:\:fec:;:fs ab fur Lochleibungsnachweis Ja EN 1993-1-8: Tabelle 3.4
Gerissener Beton Ja EN 1992-4
Uberprifen der lokalen Verformung Nein CIDECTDG1,3-1.1
Lokale Verformung - Grenzwert 0,03 - CIDECTDG1,3-1.1
Geometrische Nichtlinearitat (GMNA) Ja ﬁg‘;'lﬁiﬁmgmﬁe” Verformungen fiir Verbindungen mit
Ausgesteiftes System Nein EN 1993-1-8: 5.2.2.5
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7.4. Stiitze Befestigung (Stahlverbindung 4)

Projekt: Stiitze Befestigung (Stahlverbindung 4) R
- al ®

Projektnummer: mStatlca
Autor: Calculate yesterday's estimates
Projektdaten

Projektname Stutze Befestigung (Stahlverbindung 4)

Projektnummer

Autor

Beschreibung

Datum 10.08.2023

Bemessungsnorm EN
Material

Stahl S 235

Beton C25/30

1710
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Projekt: Stiitze Befestigung (Stahlverbindung 4)
al ®
Projektnummer: /[[#]=]=] StatiCa
Caicuiate yesterday's estimates
Autor:

Projektposition Con N15

Bemessung
Name Con N15
Beschreibung
Berechnung Spannung, Dehnung/ Lasten im Gleichgewicht
Bauteile
Geometrie
Nime Querschnitt B- Rgtatlon Y- Rc:tatlon a- Rc:tatlon Abstand ex Abstand ey Abstand ez Krifte in
[’ [ [ [mm] [mm] [mm]
B10 1-QRO40X2.9 0,0 -90,0 -90,0 0 0 0 Position

B
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H ®
Projektnummer: m StatiCa
Autor: Caicuiate yesterday’s estimates
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H ®
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Autor:

B0

—
Querschnitte
Name Material
1 - QRO40X2.9 S 235
Anker
Name Schraubengruppe Sucimssscr - Brutronache
grupp [mm] [MPa] [mm?]
M8 8.8 M8 8.8 8 800,0 50
Lasteinwirkungen (Krafte im Gleichgewicht)
. N Vy Vz Mx My Mz
Hane Bauiel [kN] [kN] [kN] [KNm] [KNm] [kNm]
GZT(1) B10 6,3 1.1 0,0 0,0 0,0 0,0
GZT(2) B10 159 22 0,0 0,0 0,0 0,0
GZT(3) B10 6,7 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0
GZT(4) B10 157 31 0,0 0,0 0,0 0,0
GZT(5) B10 8,8 0,5 0,0 0,0 0,0 0,0
GZT(8) B10 13,4 -3,0 0,0 0,0 0,0 0,0
GZT(7) B10 9,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
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H ®
Projektnummer: lﬂea StatiCa
Autor: Calcuiate yesterday’s estimates
Betonblock
Position Wert Einheit

BB 1

Abmessungen 80 x 520 mm

Héhe 300 mm

Anker M8 8.8

Verankerungslange 40 mm

Schubkraftubertragung Anker
Nachweis
Ubersicht

Name Wert Nachweisstatus

Berechnung 100,0% OK

Platten 0,0<5,0% OK

Anker 64,7 < 100% OK

Schweilnghte 29,6 < 100% OK

Betonblock 35,8 < 100% OK

Beulen Nicht berechnet
Platten

t (o] € (o]
P Ed Pl c,Ed
Name o Lasten [MPal (%] [MPa] Status

B10 29 GZT4) 74,4 0,0 0,0 OK

Steifenblech1 8,0 GZT(4) 31,5 0,0 0,0 OK
Bemessungsdaten

f, &
: y lim
Material [MPa] (%]

S 235 235,0 5,0
Erlduterung von Symbolen

t Plattendicke

P
OEd
epl
O¢Ed
fy

Elim

Vergleichsspannung
Plastische Dehnung
Kontaktspannung
Streckgrenze

Grenzwert plastische Dehnung
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Projekt: Stiitze Befestigung (Stahlverbindung 4) .

Projektnummer: noed, StatICa

A utor: Calcuiate yesterday’s estimates

BLO
Bio
Gesamt, GZT(4)
157 [%]
150%
100%
(5,00)
k - 0%

Dehnung, GZT(4)
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Projektnummer: [[#][=]=] StatiCa®

Caicuiate yesterday's estimates

Autor:

157 [MPa]

2350
225

200
175
150
125
100

75

50

25

0.0

Vergleichsspannung, GZT(4)

Anker
i Ne« Ved VRde VRaep Ut Ut Ut
Form Position Lasten [KN] [KN] kN] [KN] [%] [%] [%] Status
-I‘é A2 GZT(4) 0,0 1,6 4,8 6,3 0,0 64,7 52,1 OK
-fé A3 GZT(4) 0,0 1,5 4,8 6,3 0,0 64,7 52,1 OK
Bemessungsdaten
NRa,s VRd,s
Klasse [KN] [kN]
M88.8-1 16,6 1,7
Erlduterung von Symbolen
NEgg Zugkraft
Vgq Resultierende der Schraubenscherkrafte Vy und Vz in Scherebenen

VRde Bemessungstragfihigkeit bei Betonkegelversagen unter Scherlast - EN 1992-4 - Abs. 7.2.2.5

VRdcp Bemessungstragfahigkeit bei Betonausbruchversagen - EN 1992-4 - Abs. 7.2.2.4

Ut Ausnutzung unter Zug

Uty Ausnutzung unter Schub

Utig Ausnutzung unter Zug und Schub

Nrgs Bemessungszugtragfahigkeit einer Befestigungsmittels bei Stahlversagen - EN 1992-4 - Abs. 7.2.1.3

VRds Bemessungswert der Biegetragfihigkeit eines Befestigungsmittels bei Stahlversagen - EN 1992-4 - Abs. 7.2.2.3
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} H ®
Projektnummer: lﬂea StatiCa
Calcuiate yesterday’s estimates
Autor:

SchweiBnahte

Tw L Owed &1 OL T T ut Ut
mm]  mm] SO inPa) (%] (MPa]  [MPa]  [MPa]  [%]  [%]

Steifenblech1 B10 430 139 GZT(4) 106,5 0,0 -63,1 19,6 455 296 62 OK

Position Kante Status

Bemessungsdaten
Material ‘[’v]v ﬁ\;vg; [?\h% g]

S 235 0,80 360,0 259,2
Erlduterung von Symbolen

Tw Nahtdicke a

L Lénge

OwEd Vergleichsspannung

£py Dehnung

o Senkrechte Spannung

Tl Scherspannung parallel zur SchweiRnahtachse

T Scherspannung senkrecht zur Schweil3nahtachse

Ut Ausnutzung

Utg Auslastung der SchweiRnahtkapazitat

Bw Korellationsfaktor nach EN 1993-1-8 Tab. 4.1

Ow,Rd Tragfahigkeit der Schweilnaht

09c Senkrechter Spannungswiderstand - 0.9*fu / yM2

V] Kehlnaht
Betonblock

Position Lasten [mcm] [r:r;ﬁZ] [M(;’a] [If I] [IVTIF(’ja] [E;:] Status

BB 1 GZT(2) 21 4006 4,0 1,00 11,2 358 OK
Erlauterung von Symbolen

c Ausbreitungsbreite

Agt Wirksame Flache

c Durchschnittliche Betonspannung

k]- Konzentrationsfaktor

fjd Grenztragfahigkeit des Betonblocks

Ut Ausnutzung
Beulen

Die Beulanalyse wurde nicht berechnet.
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H ®
Projektnummer: Iaea StatiCa
Caicuiate yesterday's estimates
Autor:

Materialliste

Fertigungsoperationen

Name e Form Nr. Sl S Schrauben Nr.
[mm] [mm] [mm]
&+
Steifenblech1 P8,0x50,0-120,0 (S 235) 1 M8 8.8 2
+
Zuschnitt1 Kehlnaht: a = 3,0 140,6
SchweiBnahte
. Nahtdicke SchenkelgroBe Lange
Typ Material [mm] [mm] [mm]
Kehlnaht S 235 3,0 4,2 140,6
Anker
Nare Linge Bohrlange Anzahl
[mm] [mm]
M8 8.8 48 40 2
Zeichnung
Steifenblech1

P8,0x120-50 (S 235)

50

35
N

20 &0 20

120
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Autor: Calcuiate yesterdey's estimates
Normeinstellungen
Position Wert Einheit Bezug
Sicherheitsfaktor ypo 100 - EN 1993-1-1: 6.1
Sicherheitsfaktor yp4 1,00 - EN 1993-1-1: 6.1
Sicherheitsfaktor v 125 - EN 1993-1-1: 6.1
Sicherheitsfaktor yp3 125 - EN 1993-1-8: 2.2
Sicherheitsfaktor y¢ 150 - EN 1992-1-1: 2.4.2.4
Sicherheitsfaktor y|,gt 120 - EN 1992-4: Table 4.1
Verbindungskoeffizient Bj 067 - EN 1993-1-8: 6.2.5
Wirksame Flache - Einfluss der NetzgréRe 0,10 -
Reibungsbeiwert - Beton 0,25 - EN 1993-1-8
\Fjeelzi‘:;ﬁ;’::”ie”t bei gleitiesten 030 - EN 1993-1-8 Tabelle 3.7
Plastische Dehnung - Grenzwert 0,05 - EN 1993-1-5
Konstruktionsregeln Nein
Abstand zwischen Schrauben [d] 220 - EN 1993-1-8: Tabelle 3.3
Abstand zwischen Schrauben und Kante [d0] 1,20 - EN 1993-1-8: Tabelle 3.3
Nachweis der Tragfahigkeit bei Betonausbruch Beide EN 1992-4:7.21.4and 7.2.2.5
aB:\:fec:;:fs ab fur Lochleibungsnachweis Ja EN 1993-1-8: Tabelle 3.4
Gerissener Beton Nein EN 1992-4
Uberprifen der lokalen Verformung Nein CIDECTDG1,3-1.1
Lokale Verformung - Grenzwert 0,03 - CIDECTDG1,3-1.1
Geometrische Nichtlinearitat (GMNA) Ja ﬁzz;ll)siﬁrl'r;irt‘groﬁen Verformungen fir Verbindungen mit
Ausgesteiftes System Nein EN 1993-1-8: 5.2.2.5
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8. Befestigung (Anker Nachweis)
8.1. Stiitze Befestigung

C-FIX 1.114.0.0

o
Datenbankversion
== fischer =
Datum
10.08.2023

Firstenrieder Strafe 2 ‘

www.fischer.de

Kommentar

| Stltze Befestigung

Bemessungsgrundlagen

Anker

Ankersystem fischer Betonschraube ULTRACUT FBS Il

Anker Betonschraube mit Senkkopf FBS Il 6x80/25 SK,
galvanisch verzinkter Stahl

Rechnerische 44 mm

Verankerungstiefe

Bemessungsdaten Ankerbemessung in Beton nach Europaischer Technischer

Bewertung ETA-15/0352, Option 1,
Erteilungsdatum 05.10.2020

Geometrie / Lasten / MaRBeinheiten

mm, kN, kNm P i
\
/ \
Bemessungswert der Einwirkungen | /— %
\ /
. o . . \al &/
(inkl. Teilsicherheitsbeiwert Last) "«%‘oﬁ% —

Nicht maRstabsgetreu

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand giiltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu priifen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.

Seite 1

92



INGENIEURBURO FUR BAUSTATIK FAZLIC

Gutenbergstr.19; 85080 Gaimersheim tel. 08458/349 883-3; fax.08458/349 883-9; mobil 0170/ 236 17 61; e-mail: info@statik-sf.de

Projekt Flrstenrieder StraBe 2, 82152 Planegg
Teil Stahlkonstruktion (Lichtschacht)

C-FIX 1.114.0.0 -
Datenbankversion
iIscner
Datum
10.08.2023
‘ Fiirstenrieder Strafe 2 |
Eingabedaten
Bemessungsverfahren EN 1992-4:2018 mechanische Befestigungselemente
Verankerungsgrund C25/30, EN 206
Betonzustand Gerissen, Trockenes Bohrloch
Bewehrung Keine oder normale Bewehrung. Gerade Randbewehrung (&
212 mm) mit Bugelbewehrung (a < 100 mm). Mit
Spaltbewehrung
Bohrverfahren Hammerbohren
Montageart Durchsteckmontage
Ringspalt Ringspalt nicht verfullt
Belastungsart Statisch oder quasi-statisch
Ankerplattenposition Buindig montierte Ankerplatte
Ankerplattenmalle 120 mm x 50 mm x 8 mm
Profiltyp Quadratische Hohlprofile kaltgefertigt (QSH 40x3)

Bemessungslasten *’

# NEd VEd,X VEd,y MEd,x MEd,y MT,Ed Belastungsart
kN kN kN kNm kNm kNm
1 -15,70 0,00 § -3,10 0,00 0,00 0,00 Statisch oder quasi-statisch

*) Incl. Teilsicherheitsbeiwert Last

Resultierende Ankerkriafte

Zugkraft Querkraft Querkraft x Querkraft y
Anker-Nr. kN kN kN kN
1 0,00 155 0,00 -1,55 On é O2
2 0,00 1,55 0,00 -1,55
Max. Betonstauchung : 0,08 %o
Max. Betondruckspannung : 2,6 N/mm?
Resultierende Zugkraft : 0,00 kN, X/ Position (0/0)
Resultierende Druckkraft : 15,70 kN, X/Y Position (0/0)

Widerstand gegeniiber Querbeanspruchungen

Nachweis Last Tragfdhigkeit Ausnutzung Bv
kN kN %
Stahlversagen ohne Hebelarm * 1,55 8,87 17,5
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite 3,10 10,96 28,3
Betonkantenbruch 3,10 3,43 90,4

* Unglinstigster Anker

Stahlversagen ohne Hebelarm

Via < ( VRa,s)

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand giltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.
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Projekt

Teil Stahlkonstruktion (Lichtschacht)

Flrstenrieder StraBe 2, 82152 Planegg

C-FIX 1.114.0.0
Datenbankversion
2023.2.20.12.42
Datum
10.08.2023

fischer

’ Fiirstenrieder Strafe 2

Viks = kr Vi, = 1,00-13,30kN = 13,30kN oL Ty
VRk,s Ywms VRd,s VEd Bvs
kN kN kN %
13,30 1,50 8,87 1,55 17,5
st
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaBgebendes
Beta
1 175 1 Bvs;1
2 17,5 2 Bvs;2
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite
VR
Ver < =% (Vraep)
Vikep = ks Npre = 2-8,22kN = 16,44kN 6l (7.39)
r 0 A(xN
Nrke = Npre =5 Vsn - Vren Veen - Wan GL
AC,N
14.840mm?
Npre = 11,24kN - =2 1 850.1,000 - 1,000 - 1,000 = 8,22kN
17.424mm?
1 1,5 15
Npge = ki-Vfa-hef = 7,7 /25,0N/mm?- (44mm) = 11,24kN 6.2
c L 18 2 L
Uy = 07403 — 0740322 _ (850 < 1 ol (7.4
Cer,N 66mm
U,en = 1,000 Gl (7.5)
1
Ve = 77z =7 Veerw Yooy = 1,000-1,000 = 1,000 < 1 6.7
Ser N
\I’M.N = 1,00 >1 Gl (7.7)
VRk,cp Yme VRd,cp VEd Bv,cp
kN kN kN %
16,44 1,50 10,96 3,10 28,3
Bv.ep
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaBgebendes
Beta
.7 28,3 1 Bv,cpit
Betonkantenbruch
T
Ver < 22 (Vrae)

Mec

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand giltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.
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C-FIX 1.114.0.0 -
Datenbankversion
iIscner
Datum
10.08.2023
’ Fiirstenrieder Strafe 2 |
0 Ac.V
Vere = Vipe- 0 Uy Uy Vov Veev: Yrey Gl (7.40)
e,V
9.713mm?
Ve = 2,926N - 22" 1 000 - 1,000 - 1,000 - 1,000 - 1,000 = 5,14kN
5.513mm?
Vfgk,c = ky- d;;om'l‘[fj' % .fok‘ci’s Gl (7.41)
0,125 0,070 15
Vi, = 17~ (Gmm) -(55mm) - /25,0N/mm? - (35mm) = 2,92kN
l 5bmm o\ 6mm "2
o= 0,1-\/z S 012 ey =01 (Ten) T <01 (X))~ o070 s
cy 35mm c1 35mm
Ty = 07403~ 2 — 07403 —2™™  _ 1000 < 1 6l 749
A P R I . e
1,501) ( 1,5- 35mm) Gl. (7.46)
Ty = (1; = maz(1; /=) = 1,000 > 1
hy = mag h AN T 300mm =
1 1
Ty = / . . = . - = 1,000 > 1 Gl. (7.48)
\/ (cos av) + (0.5 - 8in ozv) (cos 0,0) + (().5 - sin 0,0)
1 1
‘IJGC’V = 2e, = 2 Omm 17000 < 1 GL(7.47)
1 + 3¢ 1 + 3 - 35mun
¥,y = 1,000
VRk,c YMe VRd,c VEd Bv.c
kN kN kN %
5,14 1,50 3,43 3,10 90,4
Bvic
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaBgebendes
Beta
12 90,4 1 Bv.c:1

Ausnutzung fiir kombinierte Zug- und Querbelastun

By = Byer = 0,90 < 1 @ Nachweis erfolgreich

Angaben zur Ankerplatte

Ankerplattendetails
Vom Anwender ohne Nachweis festgelegte Ankerplattendicke t= 8mm

Profiltyp Quadratische Hohlprofile kaltgefertigt (QSH 40x3)

Technische Hinweise

Bei der Bemessung wurde vorausgesetzt, dass die Ankerplatte (falls vorhanden) unter den einwirkenden Schnittkraften eben
bleibt. Deshalb muss sie ausreichend steif sein. Die in C-Fix enthaltene Ankerplattenbemessung basiert auf einem
Spannungsnachweis, erlaubt aber keine direkte Aussage Uber die Plattensteifigkeit.

Die Lastweiterleitung im Beton ist fir den Grenzzustand der Tragfahigkeit sowie den Grenzzustand der

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand giltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.
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C-FIX 1.114.0.0 -

Datenbankversion
] 2023.2.20.12.42 Isc er .m
!!Ei-illl Datum

10.08.2023

’ Fiirstenrieder Strafe 2 |

Gebrauchstauglichkeit nachzuweisen. Hierflr sind die erforderlichen Nachweise fur das Bauteil incl. den Ankerlasten zu
fuhren. Die weitergehenden Bestimmungen des Bemessungsverfahrens hierfur sind zu beachten.
Die Nachweise gelten nur fur die Kaltbemessung.

Allgemeine Hinweise

Samtliche in den Programmen enthaltenen Informationen und Daten beziehen sich ausschlief3lich auf die Verwendung von
fischer-Produkten und basieren auf den Grundséatzen, Formeln und Sicherheitsbestimmungen gem. den technischen
Anweisungen und Bedienungs-, Setz und Montageanleitungen usw. von fischer, die vom Anwender genau eingehalten
werden missen.

Die Anzahl, der Hersteller, die Art und die Geometrie

der Befestigungselemente durfen nicht gedndert werden wenn dies nicht vom verantwortlichen Tragwerksplaner
nachgewiesen und gestattet ist.

Samtliche enthaltenen Werte sind Durchschnittswerte; daher sind vor Anwendung des jeweiligen fischer-Produkts stets
einsatzspezifische Tests durchzufihren. Die Ergebnisse der mittels der Software durchgefuhrten Berechnungen beruhen
mafgeblich auf den von Ihnen einzugebenden Daten. Sie tragen daher die alleinige Verantwortung fir die Fehlerfreiheit,
Vollstandigkeit und Relevanz der von lhnen einzugebenden Daten. Sie sind weiterhin alleine dafur verantwortlich, die
erhaltenen Ergebnisse der Berechnung vor der Verwendung fur Ihre spezifische(n) Anlage(n) durch einen Fachmann
Uberprufen und freigeben zu lassen, insbesondere hinsichtlich der Konformitat mit geltenden Normen und Zulassungen. Das
Bemessungsprogramm dient lediglich als Hilfsmittel zur Auslegung von Normen und Zulassungen ohne jegliche
Gewabhrleistung auf Fehlerfreiheit, Richtigkeit und Relevanz der Ergebnisse oder Eignung fiir eine bestimmte Anwendung.
Sie haben alle erforderlichen und zumutbaren MaRnahmen zu ergreifen, um Schaden durch das Bemessungsprogramm zu
verhindern oder zu begrenzen. Insbesondere mussen Sie fir die regelméaBige Sicherung von Programmen und Daten sorgen
sowie regelmanig ggf. von fischer angebotene Updates des Bemessungsprogramms durchflhren. Sofern Sie nicht die
automatische Update-Funktion der Software nutzen, mussen Sie durch manuelle Updates Uber die fischer Internetseite
sicherstellen, dass Sie jeweils die aktuelle und somit glltige Version des Bemessungsprogramms verwenden. Soweit Sie
diese Verpflichtung schuldhaft verletzen, haftet fischer nicht fur daraus entstehende Folgen, insbesondere nicht fur die
Wiederbeschaffung verlorener oder beschadigter Daten oder Programme.

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand giltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.
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C-FIX 1.114.0.0

o
Datenbankversion .@ ¢
2023.2.20.12.42 flscher
Datum
10.08.2023

| Fiirstenrieder Strafe 2 |

Angaben zur Montage

Anker
Ankersystem fischer Betonschraube ULTRACUT p )
FBS I -
Anker Betonschraube mit Senkkopf Art.-Nr. 546385
FBS Il 6x80/25 SK,
galvanisch verzinkter Stahl
Zubehor Handausblaser Gro3 ABG Art.-Nr. 567792
Quiattric Il 6/100/165 Art.-Nr. 549979
Montagedetails
GewindegroRe - T, T
Bohrlochdurchmesser do =6 mm s ~Eg Tinstmax
Bohrlochtiefe h2 =90 mm >
Rechnerische het = 44 mm
Verankerungstiefe
Einbautiefe hnom = 55 mMm
Senkmal} 14 mmx 4 mm ;i
Bohrverfahren Hammerbohren : d
Bohrlochreinigung Bohrloch mit Handausbléaser N - d
ausblasen 1
Montageart Durchsteckmontage
Ringspalt Ringspalt nicht verfullt
Maximales Anzugsmoment Tinstmax = 10,0 Nm W
SchlUsselweite SW -
Ankerplattendicke t=8 mm
Gesamte Befestigungsdickets = 8 mm
Tfix,max tix, max = 25 mm

Ankerplattendetails o)

Material der Ankerplatte S 235 (St 37) S 1 Q2

Ankerplattendicke t=8mm 2 T

Durchgangsloch im d=8 mm

Anbauteil 9

Anbauteil

Profiltyp Quadratische Hohlprofile >0 40 20 50
kaltgefertigt (QSH 40x3)

120

Ankerkoordinaten

X y
Anker-Nr. mm mm
1 -40 10
2 40 10

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand giltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.
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